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1 Objekt och andamal

Pa uppdrag av Erik Larsson Bygg i Limmared har en geoteknisk undersdkning
utforts for rubricerat objekt.

Undersokningens syfte har varit att kontrollera jordens geotekniska egenskaper for
nybyggnad av flerbostadshus.

2 Underlag for undersdkningen
Ritningsunderlag for faltarbetet och redovisningen har erhallits av bestallaren och
utgors av grundkarta med laget for planerade byggnader.

3  Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SE-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Ealtutfdrande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt

SS-EN-1SO 22475
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Féaltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Viktsondering SGF Rapport 1:2013, 3:99
Mekanisk trycksondering SGF Metodblad v 1.0
Hejarsondering (Hfa) SGF Rapport 1:2013
Jord- bergsondering SGF Rapport 2:99
Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013
Sﬁ;‘;\)’;ﬁfg‘r@?””g | Oppet SGF Rapport 1:2013
Markradonmatning Markradonboken

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering EN ISO 14688
Vattenkvot SS 27116
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Redovisning av undersékningen

Pa planritning G1 redovisas l&aget och markhdojder for samtliga sonderings- och
provtagningspunkter.

Pa sektionsritning G2 redovisas samtliga undersokningspunkter pa sektioner
littererade A — D. Pa sektionerna redovisas sonderingsdiagram, jordarter, nivaer for
nuvarande mark och grundvattennivaer. Pa ritning G3 redovisas samtliga Jb2-
sonderingar pa kompletta borrdiagram.

Pa bilagor redovisas laboratorieresultat och CPT utvardering.

4  Geoteknisk kategori
Utférda undersdkningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk Kategori 2.

5  Arkivmaterial
BGK kanner inte till nagon tidigare utford geoteknisk undersékning inom omradet.

6 Befintliga férhallanden
Undersokt omrade ligger i norra delen av Ulricehamn tatort pa sluttningen upp mot
oster. Omradet avgransas av Lindangsvagen i vaster, parkmark Ekhagen i soder,
Borgmastaregatan i dster och Gullbergsvagen samt fastigheterna Resedan 2, 4 och
7 inorr. Inom omréadet finns tva befintliga skolbyggnader samt forrad. Marken utgors
till stor del av grasytor med enstaka lovtrad samt en del asfalterade gang-, kor- och
parkeringsytor. Stor del av omradet anvands som skolgard dér diverse lekutrustning
ar utplacerad. Terrangen ligger sluttande fran 6ster ner mot vaster och aven fortsatt
sluttande utanfér omradet i bada riktningarna. Inméatta hojder vid borrpunkterna
ligger mellan +195,09 och +205,95, en hojdskillnad pa knappt 11 meter.

7 Positionering

7.1 Koordinatsystem och utséttning
Anvant koordinatsystem i plan ar SWEREF 99 13 30, hojdsystem RH2000 och
geoidmodell SW082000.
Utsattning och inmatning av sonderingspunkterna har gjorts genom GNSS,

natverks-RTK. Matningen ar utford i klass A enligt SGF falthandbok av Sten
Lundberg, BGK.

7.2 Provtagningspunkter

Sammanstallning av de undersokta punkternas koordinater och anvanda metoder
redovisas i tabell nedan.

Punkt X Y Z Metod

1 6408919.485 | 145370.018 | 203.742 Vim, Hfa, Jb2, Skr

GWR1 6408920.101 | 145369.542 | 203.587 Gvr

2/GWR2 | 6408905.709 | 145345.141 203.942 Vim, Hfa, Jb2, Skr, Gvr

3 6408890.546 | 145361.349 | 205.951 Vim, Hfa, Jb2
4 6408878.335 | 145336.969 | 204.275 Jb2
5 6408855.527 | 145351.178 | 205.703 Jb2
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5B 6408854.448 | 145350.708 | 205.410 Hfa
6 6408848.726 | 145326.444 202.351 Vim, Hfa, Tr, Jb2, Skr
GWR6 6408849.472 | 145325.979 202.216 Gvr
7 6408905.375 | 145306.711 200.238 Hfa, Jb2
8 6408905.890 | 145277.207 197.144 Tr, Jb2, Skr
GWRS8 6408905.329 | 145274.888 196.929 Gvr
9 6408887.864 | 145248.392 195.091 Vim, Hfa, Tr, Jb2
8  Geotekniska filtundersdkningar
8.1 Utférda faltférsék
Sonderingar Antal Typ/ Anmérkning
Viktsondering 6 Vriden viktsondspets pa 25 mm stanger
Mekanisk . 3 Vriden vik‘ltsondspets _pé. 25 mm stanger,
trycksondering motstand inkl. stangfriktion
Hejarsondering 10 Hfa spets och 32 mm stanger
8.2 Utférda provtagningar
Provtagningar Antal Typ/ Anméarkning Kategori
Jordartsbestamning i falt 2 prover Okulart bedémt i falt
Skruvprovtagning 4 punkter Storda prover

8.3 Undersdkningsperiod

Undersokningen utfordes 2019-10-28 till -11-01.

8.4 Faltpersonal

Borrledare har varit Sten Lundberg, BGK.

8.5 Kalibrering och utrustning

¢ Bandgaende borrvagn GM 75 GTS med hydraulhammare Furukawa,
pabyggd vattenpump och kompressor. Flytande sonderingsbord for
viktsondering. Senast kalibrerad 2018-08-27.
o Datainsamling med Envi Geoprinter HQ.

o Hydrauliskt driven frifallvikt pa 63,5 kg for hejarsondering.

e Skruvprovtagare 72 mm.
o Direktavlasande markradonmatare typ Markus 10.
e |Inmatning har skett med Trimble Rover R10.
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9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Ultférda undersékningar

Undersékningsmetod Antal Typ/anmérkning
Klassificering 10 prover Bilaga 1
Bestdmning av vattenkvot 2 prover Bilaga 1

9.2 Undersékningsperiod
Laboratorieundersokningen utférdes 2019-10-30 och -11-04.

9.3 Laboratoriepersonal

Laboratoriearbetet har utforts av Rebecka Skanhagen och Hanna Wetterheim,
BGK.

9.4 Provférvaring

Upptagna jordprover sparas i BGK:s geotekniska laboratorium i 6 manader (gj i
kylrum).

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Uftférda féltarbeten

Féltarbeten Antal Typ/ Anmarkning
Installation av 1” grundvattenror av stal. 2 Filterspets med duk 0,5 m
Installation av 25 mm PVC-ror. 2 Slitsad spets 0,65 m

10.2 Utférda undersékningar

Undersékningar Antal Typ/ Anmaérkning

Pejling av vattenniva i 6ppet ror 4 Oppet system

10.3 Korttidsobservationer

Punkt Installerat Observation Djup under Nivs
datum datum markytan

GWR1 2019-10-28 2019-10-31 2,31m +201,28

GWR2 2019-10-29 2019-10-30 4,42 m +199,52

GWRG 2019-10-29 2019-10-30 1,84 m +200,41

GWRS8 2019-10-29 2019-10-30 1,94 m +194,99
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11 Markmiljéteknisk undersékning

11.1 Utférda undersékningar
Markradonmétning i 6 punkter.

11.2 Resultat

sid 7/9

Punkt Métdatum Resultat, kBg/m?
1 2019-10-30 27
4 2019-10-31 10
5 2019-10-31 87
6 2019-10-31 100
7 2019-10-30 5
9 2019-10-30 56

11.3 Faltpersonal

Undersokningen utfordes av Sten Lundberg, BGK.
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12 Harledda varden

12.1 Friktionsvinkel

Friktionsvinkel har utvarderats fran hejar- och viktsonderingar enligt TR Geo 13. |
fylining har sonderingsmotstandet dividerats med 1,2 fore utvardering av
friktionsvinkeln. | siltig jord har viktsonderingsmotstandet dividerats med 1,3 fore
utvarderingen och i silt har ett avdrag med 3 grader gjorts av friktionsvinkeln.

Friktionsvinkel utvarderad fran Hfa och Vim
by, =29+2,3Hfa_,. 046
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12.2 E-modul

Elasticitetsmodul har utvarderats fran hejar- och viktsonderingar enligt TR Geo 13. |
fyllning har sonderingsmotstandet dividerats med 1,2 fére utvardering av
friktionsvinkeln. | siltig jord har viktsonderingsmotstandet dividerats med 1,3 fore
utvarderingen.

Elasticitetsmodul utvarderad fran Hfa och Vim
Epe,=2,8%Hfa, o0 071

netto
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Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10
561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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BG I( Gunnar Karlsson
Sy Sl Bygg- och Geokonstruktioner AB bilaga 1
LABORATORIERESULTAT
Plats: Resedan 3, 5 och 8, Ulricehamn
arb nr 19220
Nybyggnad av flerbostadshus
Skruvborr 19-10-28 till 19-11-01 Utférd av: Sten Lundberg
Lab- prov 19-10-30 till 19-11-04 Utférd av: Rebecka Skanhagen och Hanna Wetterheim
Rebecka Skanhagen
Fylining kan i vissa fall vara svar att urskilja. s AMA
Klassificeringen avseende gréns for fylining och Anldggning
naturlig mark kan darfér vara nagot oséker. 10 Tabell
CB/1
e\n‘ ] n
= = -
E w i@ |lalo
S HHEEE
E c[E[S|S
a Q10| g |83 v
3 .. 513|888
Borrp. a Benédmning Slals|ies
1 0,0-1,0 |mdrkbrun dyig Silt stenigt blockigt 5B| 4
2 (0,005 [Mull X
0,5-0,9 |modrkbrun Fyllning: silt, sand, nagot grus
0,9-1,0 |mdrkbrun Fyllning: sand, grus
1,0-2,0 |brun nagot lerig nagot grusig sandig siltig Morén 4A0 3
2,0-2,5 |brun nagot grusig sandig siltig Morén 4A1 3
6 ]0,0-0,45(Mull X
0,45-1,3 |mérkbrun grusig siltig Sand aB| 2
1,3-2,0 |brun nagot grusig nagot lerig sandig siltig Morén 12 4A1 3
2,0-3,0 |brun grusig lerig sandig siltig Morédn 12 4A1 3
morkbrun Fyllning: silt, sand, grus, mull, tegelrester,
8 0,0-1,0 |byggmaterialsrester
1,0-1,4 |brun nagot grusig siltig SandMorén 2 1

19220-Reseda-Ulricehamn-lab

xlsx

sida 1



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 ifoieﬁ ?;;;gﬂn bilage 2 sidor 1-3
Forborrningsdjup 0.02 m Referens My Vitska i filter P;OJG nr Utriech
Start djup 0.02 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . ricehamn
Stopp djup 1.00 m Férborrat material Utrustning Memocone MKI[ Borrhal  8C
- Grundvattennivd 2.00 m Geometri Normal Sond nr 30251 Datum 20191102
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200-100 0 100 200 0 4 6 0.0 0.1 020 10 20
0.0 I | Ll | Lok 1% 11411 Lof1 3 | R | R [ ) ! | A T | | ! 1 !
0.1 (
0.2 é e
0.3 > au
04 Yo \
g | > /
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05 <
2os 2
| AU
| ) l )
/ 4
0.7
\ < X c /
0.8 j
\ -——_,//____ <‘ l
9 e
0 —
S ——— -
| 1.0
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Resedan bilaga 2 sidor 1-3
. ; : ! Projekt nr 19220
Referens My Forborrningsdjup 0.02 m Utvirderare IS Plat Ulticel
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvardering 2019-11-13 ats " cehamn
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Memocone MKII Borrhdl ~ 8C
Startdjup 0.02m Geometri Normal Datum 20191102
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 200 400 600 800 35 40 45 50 O 5 10 15 20 0 10 20 30 40 50 60 70
| () xp
() * o
0.1
() X o
| Len)] x|o
0.2+ it " [ |
x Svensk empiri
} X o| o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
) X d
0.35
(=) x [o
{0 X0
0.4 & s
1 (0= %
Q Si
=) [(LY)] ]
° 0.5
3 ()] x o
i @) x x+ | o
0.67 tx x 3 o
i ) x x|+ 0
(0! X X+ o
0.7
[{E))] X X o
1 (L) X X ¥ o
0.8 i) x x
X Xt o
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CPT -sondering

Projekt Plats .
Resedan bilaga 2 sidor 1-3 e
19220 Borrhil 8C
Datum 20191102
Farborrningsdjup 0.02m Férborrat material
Startdjup 0.02m Geometri Normal
Stoppdjup 1.00m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00m Operator JS
Referens My Utrustning Memocone MKI|
Nivi vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 30251 Inre friktion O, 0.0 kPa ‘ Portryck Priktion  Spetstryck
Datum 2018-02-20 Inre friktion O 0.0 kPa Faté 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk c, 0.000 Efter 200 -6.00 0.01
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff -2.00 -6.00 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering ;
OmrideFaktor |Omride Faktor | Omrade Faktor Portryck ik
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid berdkning

Portrycksobservationer Skiktgriinser Klassificering
 Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) | | Djup (m) | Densitet |
2.00 0.00 Frin Till | (ton/mm®) | Flytgriins Jordart

0.00 0.20 1.80

Anmiirkning
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FORKLARINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM.

VERSION 2001:2

Se dven www.sgf.net under kunskapsbank

SONDERINGAR
@ STATISK SONDERING MED REDOVISNING
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UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

19220 HW JS

DATUM ANSVARIG
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NYBYGGNAD AV FLERBOSTADSHUS
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
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