RAPPORT-093528

PM VAG OCH MARK

RONNASEN ETAPP 2 UNDERLAG TILL DETALJPLAN, ULRICEHAMNS
KOMMUN




PM Vag och mark

S I G m a Projektnummer 156480

Civil

Sigma Civil AB RAPPORT-093528

www.sigmacivil.se Version 0.33



PM Vag och mark

S I G m a Projektnummer 156480

Civil

Sigma Civil AB RAPPORT-093528

www.sigmacivil.se Version 0.33



PM V&g och mark

S I G m a Projektnummer 156480

Civil

INNEHALLSFORTECKNING

1 INLEDNING 1
11 BAKGRUND ..o 1
12 SYFTE oo 1
1.3 AVBRANSNINGAR.....ooc oo 1
14 OMFATTNING OCH GENOMFORANDE .....occccccccoeeeeeeee oo 2
2 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR B
21 UNDERLAG.....ooco oot 5
22 GEOTEKNIK oo 5
23 HYDROLOGI ...ooooo oo 5
28 DAGVATTEN wooooooooeeeeeeeeeeeeee oo 5
3 UTFORMNINGSFORSLAG 1
3.1 STYRANDE DOKUMENT c.ooooooeeeee oo 7
32 UTFORMNINGSFORUTSATTNINGAR ..........oooooooroeeecccceeeeeseeeee oo 7
33 FORBIFART .o 7
34 INDUSTRIGATA ..ot 8
4 VAGTEKNIK g
81 STYRANDE DOKUMENT c.ooooooo oo 9
42 DIMENSIONERNINGSFORUTSATTNINGAR .....ooooocc oo 9
43 DIMENSIONERINGSDATA ..o 10
44  GEOTEKNISKA OCH HYRDROLOGISKA FORHALLANDEN VID DIMENSIONERING.................. 10
A5 TUBLE oo 11
46 DIMENSIONERINGSMETOD .......oooooooeeeeeeeeeeeeeeccceeeesseeeeeeeeeeeess e 11
87 RESULTAT oo 11
B8 SLUTSATS ..o 13
5 TERRANGANPASSNING OCH MASSBALANS 14
B FORBIFART .o 14
5.2 INDUSTRIOMRADE .......oooo oo 14
6  VIDARE STUDIER 17
BT BEOTEKNIK oo 17
B.2  HYDROLOGL. ..ooosoceoeeeeee oo e 17
6.3 KARTERING OCH INMATNING .....oooooooo oo 17
Sigma Civil AB RAPPORT-093528

www.sigmacivil.se Version 0.33



PM V&g och mark

S I G m a Projektnummer 156480

Civil

REFERENSER 18

BILAGOR 19
BILAGA 1: PLANRITNINGAR T-30-1-(001-003) .......vvoriiiiiiiinieiesieseeeeseee e 19
BILAGA 2: PROFILRITNINGAR T-30-2-(001-002) ......coourvrriririiniiieeieeeeeeeeecee e 19
BILAGA 3: TYPSEKTIONER T-30-2-{030-032) ......ovoivirirriiieiieie e 19
BILAGA 4: PMS BERAKNING FORBIFART ......ooooooooeoeeeeeeeeceeeeooeooeeoeoeoeoeoeoeoooee 19
BILAGA 5: PMS BERAKNING INDUSTRIGATA ... 19
BILAGA 6: MANGDFORTECKNING ........ooooceeoeeeeeeeeeeeeeeseessssssssssessssssssssssssssssssssoe 19

Sigma Civil AB RAPPORT-093528

www.sigmacivil.se Version 0.33



PM V&g och mark

S I G m a Projektnummer 156480

Civil

Sigma Civil AB RAPPORT-093528

www.sigmacivil.se Version 0.33



PM Vag och mark

S I G m a Projektnummer 156480

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Ulricehamns kommun arbetar med att ta fram en detaljplan 6ver fastigheten Duvered 5:2, se figur 1.
Detaljplaneomradet &r en del av Ronnasen etapp 2.

(S ™
& \J?_F f\}\f\ s

S O N

Syftet med detaljplanen &r att méjliggdra utdkning av industrimark som ocksa ska tillata volymhandel.
Planomradet &r beldgen cirka tre kilometer nordést om Ulricehamns Centrum och avgrénsas i norr av
vag 40 i anslutning till Héssnamotet och i vdster av Rénndsen etapp 1. Omradet grénsar aven till
skogsmark i bade st och syd. | dagsldget bestar omradet av relativt kuperad skogsmark dar stora
delar av skogsomradet har avverkats. Marknivéerna dkar generellt i norddstlig riktning. Vidare har
dikeforetag lokaliserats inom planomradets nordvastra delar.

1.2 SYFTE

Sigma Civil har pa uppdrag av Ulricehamns kommun tagit fram vagomrade och profiler med styrande
hojder. Detta ska utgdra underlag till den detaljplan som kommunen planerar att ta fram.

1.3 AVGRANSNINGAR

Uppdraget omfattar inte dagvattenhanteringen for omradet kopplat till férdréjningskrav,
dversvamningsanalyser, dikefdretag med mera. Detta hanteras i ett sidouppdrag.
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Vatten, avlopp och el studeras inte men beaktas i samrad med kommunen och Ulricehamns Energi
AB.

Redovisning av végar i plan redovisas endast med végkanter for vdg och GC med tillhdrande
vagomrade. Sidoomrdaden med diken och slénter redovisas endast i sektion. Redovisning i plan dr inte
detaljstuderad och kan behtva justeras i senare detaljprojektering, detta har beaktats och tagits hojd
for vid placering av vagomrade.

Inom uppdraget analyseras massbalansen for végar och tomter men rapporten redovisar bara
detaljerade méngder for vdgarna i omradet da det forekommer stora osékerheter dver utformningen
av tomterna och vilka verksamheter som blir aktuella pa respektive tomt. Det anses darfér inte
relevant i detta skede att redovisa dessa mangder da felmarginalen &r stor.

1.4 OMFATTNING OCH GENOMFORANDE

Uppdraget omfattar att ta fram profil, sektion och vdgomrade for tva végar, dessa kallas i rapporten
for Forbifart och Industrigatan, se figur 2.

I - \3 ™
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Figur 2. Végstrackningar for forbifartsleden och industrigata.
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Forbifarten med en ldngd pa ca 1000 meter uformas fran befintlig cirkulation vid Héssnamotet i norr
och stracker sig sdder ut till en av kommunen anigven anslutningspunkt. Végen &r planerad att byggas
fram till Industrigatan fér att pa sikt kunna byggas ut for att fungera som en tvarférbindelse.
Vagomradet for forbifartsleden ska dimensioneras for att rymma ett svangfalt (1) som ansluter till
den planerade servicetomten, se figur 3.
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N 3 ﬁ”(g; @Vanstersvangfalt @ Trevags_kors_nmg

alternativt cirkulation

@ Trevégskorsning @ Framtida anslutning

@ Vandplats

Figur 3. Atgarder pa vagarna.

Végen kommer dven ha en anslutande infart (2) vid den befintliga serviceanldaggningen. Samt en
trevagskorsning vid anslutande Industrigatan (3) med en langd pé cirka 830 meter kommer utformas
med anslutningar fran planerad bebyggelse i tanke och avslutas med en vandplats (5).

Uppdraget omfattar dven att studera hdjderna pa tomterna i relation till massbalansen for omradet
for att kunna sétta en profil med styrande hojder pa gatorna. Detta kommer att utgdra ett underlag
for detaljplanearbetet. Nedan redovisas féreslagen tomtindelning A-F som tagits fram tillsammans
med kommunen och som ska beaktas vid utformningen, se figur 4.
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Figur 4. Tomtindelning.

Redovisade dagvattenstrak utformas och redovisas i detal] i rapport “Dagvattenhantering Ronnasen
etapp 2" (u.d.), framtagen av Sweco och paverkar utformningen av Industrigatan samt tomterna,
exempelvis i punkt 1 i figur 4 med korsande trumma samt dagvattenstrak mellan tomterna.
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ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

UNDERLAG

e PM Geoteknik daterad 2019-12-17, AFRY.

e  Markteknisk undersdkningsrapport daterad 2019-12-17, AFRY.

e Fotogrammetriska terrdngdata fran drénarfoto med markstdd inkommen 2020-01-08,
Ulricehamns kommun.

e Plankarta, utkast av detaljplan for del av Ubbarp 8:16 “Ronnésen etapp 2" daterad
2020-12-19, Ulricehamns kommun.

e Tvérsektioner fran tidigare etapp, Granskningshandling daterad 2010-01-29, Rambéll.

e Normalsektioner frén tidigare etapp, Bygghandling utan datering inkommen 2019-11-22,
Ramball.

e Kompletterande inmatning pa back genom omradet, inkommen 2020-03-17, Sweco.

e Dagvattenhantering Rénndsen etapp 2, u.a., Sweco.

GEOTEKNIK

Enligt de geotekniska undersékningarna bestar marken generellt av ett lager mulljord ovan lager av
sandmoran och/eller siltmoran. Férekomsten av block finns i den sddra delen av omradet och i norra
delen har torv patraffats. Djupet pd mulljorden varierar mellan 0,1 till 0,6 meter och torvens maktighet
ar cirka en meter (AFRY, 2019).

HYDROLOGI

Inom omradet varierar grundvattennivaerna fran 0,35 till 0,80 meter (AFRY, 2019). Data ska dock ses
som bristfallig da grundvatten endast &r matt under ett tillfalle.

DAGVATTEN

| omradet finns det ledstrdk som fungerar som avrinningsvagar for den befintliga markanvandningen.
Dessa strak bekraftades vara valdigt blota under ett platsbestk (2019-12-17). Ett dikningsféretag
finns i omradet och det behdver utredas vilket vatten som kommer frén detta.

Sweco har arbetat vidare med dagvattenhanteringen i Rénndsens planomrade. De har skissat fram
hojder och systemutformning. Swecos forslag pa dagvattenhantering redovisas i figur 5.
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Figur 5. Férslagen dagvattenhantering av Sweco.

| figur 5 visas avrinningsvdgar for de sex tomterna och de diken som kommer att hantera dagvattnet
frén tomterna. Markytorna pa tomterna enligt Sweco bér ha minst ett fall pd 0,5%. Diket i norr som
ska avvattna tomt A och delvis B bor ha en minsta ldngslutning pa 0,1% med anslutningsnivan pa
+291,60 till &n. For att sdkra avvattningen kan de dvriga dikena langs végen luta 0,5% Sweco (u.a.).
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3 UTFORMNINGSFORSLAG

3.1 STYRANDE DOKUMENT

Vid dimensionering och bedémning av objektet har foljande litteratur beaktats:
e Teknisk Handbok 2019:2, Géteborgs stad.
e VGU, Véagars och gators utformning, Publikation 2020:031, Trafikverket.

3.2 UTFORMNINGSFORUTSATTNINGAR

D4 Ulricehamns kommun saknar teknisk handbok utformas védgarna enligt VGU, dock ska Géteborgs
stads riktlinjer galla for utformning av sidoomraden. Vid projektering av forbifarten ska det tas med
vanstersvangfalt in till servicetomten och in till industrigatan vid Rénndsen etapp 2. Dessutom ska
det projekteras en cirkulationsplats vid korsningen mellan forbifarten och industrigatan. Syftet med
cirkulationen ar fér att kommunen ska f& en uppfattning om hur stor plats den kraver da det eventuellt
kommer att byggas en i framtiden. Industrigatan ska utformas med en viss justering enligt vagsektion
frén etapp 1. Lutningen pa végarna far inte dverstiga 5% och slénter ska ha en maxlutning pa 1:3 s&
att inga vagracken behovs.

3.3 FORBIFART

PLAN

Se Bilaga 1 for planritningar.

PROFIL

| enlighet med Ulricehamns kommuns &nskemal har profilen pa forbifarten forhallits till markens
lutning pa bdsta mdjliga satt samtidigt som vagens langslutning och vertikalradier uppfyller de krav
VGU stéller pa bland annat sikt. Darutover togs det &ven hansyn till fyll- och schaktmassor for att fa
en god massbalans. Profilen har konstant lutning vid anslutning till befintlig cirkulation och fram till
infarten av trafikantservice darefter flackas den av mot korsning till Industrivdgen. Se bilaga 2 for
profilritning av forbifartsleden.

TYPSEKTIONER

Forbifart, vanstersvangfalt med refug

Vagen breddas upp direkt efter befintlig cirkulation med ett vanstersvangkdorfalt vid infarten till
trafikservicetomten. Vanstersvangfaltets refug ansluts till befintlig refug vid cirkulationsplatsen.
Vanstersvangsféaltet ar ca 40m langt enligt VGU.

Forbifart, stodmur mot teknikhus (Serviceanldggning)
Behov av stodmur uppstar vid befintliga teknikhus, dar slantfot precis tangerar teknikhusen.
Beroende pa krav for fritt utrymme och avstand till teknikhusen kan stddmurens lage andras.
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Forbifart, GC med bankdike

For de stéllen vagen gar med lagre profil relativt befintlig terréng.

Cirkulationsplats, delvis dverkérningshar

Alternativ till korsning med Industrivdgen. Denna har samma dimensioner likt befintlig cirkulation
fran Etapp 1 och &r dimensionerad fér Lspec med delvis 6verkérningsbar yta.

Forbifart, dike pa bada sidor ingen GC

Denna sektion tar vid efter korsning/cirkulation med Industrivdgen for framtida utbyggnad.
Generellt for forbifartsvagen placeras belysningen i diken da stddremsan &r mindre an 0,75 m detta
enligt vagbelysningshandboken, Trafikverket. Sidoomraden med 1:3 slanter och VR0 gér att inga
vagracken kravs, kap 7.1.4.3 VGU.

Se bilaga 3 for typsektioner av forbifarten.

INDUSTRIGATA

PLAN

Se bilaga 1 for planritningar.

PROFIL

Gatans profil har till viss del féljt den befintliga marklutning samtidigt som den uppfyller de krav som
stélls frdn bade kommunen och géllande regelverk. Profilen har till en rimlig utstrackning anpassats
till tomternas nivaer for att f& [ampliga anslutningsmdjligheter samt ligga ldgre an tomterna. Den
trumma som kommer ligga under industrigatan antas vara samma storlek som den befintliga under
vag 40, det vill sdga 1200 mm. Detta innebér att vdgen fran den punkten bor ligga minst 0,9 meter
dver trummans 6verkant. Profilritningen pa industrigatan finns i bilaga 2.

TYPSEKTIONER

| princip &r industrigatans typsektion likt de vagsektioner fran etapp 1 som &dr framtagna av Ramboll.
Det som skiljer sig fran etapp 1 &r att kantsten langs med gang- och cykelbanan togs bort p& 6nskemal
av kommunen. Aven dikesutformningen skiljer sig en aning d& de aktuella dikena langs gatan &r
utformade efter figur A4 (Standardritning 363/93—4563, Teknisk handbok Gdteborg). Bade djupet och
bredden pa diken dr varierande, detta beror pd tomternas niva gentemot végen och placeringen pa
dikesbotten. Typsektioner for industrigatan finns under bilaga 3.
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4 VAGTEKNIK

4.1 STYRANDE DOKUMENT

Vid dimensionering och bedémning av objektet har foljande litteratur beaktats:
e TDOK 2011:264 - TRVK Vég - Trafikverkets tekniska krav Vagkonstruktion
TDOK 2011:265 - TRVKB 10 - Obundna lager
TDOK 2011:266 - TRVKB 10 - Bitumenbundna lager
TDOK 2011:267 - TRVR Vég - Trafikverkets tekniska rad Vagkonstruktion
TRVMB 301 - Berdkning av tjallyft i en vagkropp
TDOK 2014;102 - Tyngre fordon péa det allménna vdgnatet apportering av regeringsuppdrag

4.2 DIMENSIONERNINGSFORUTSATTNINGAR

Vdgar ska dimensioneras for barighetsklass 4 (BK 4). Den stora skillnaden mellan BK1 och BK4 &r att
tillaten bruttovikt fran 60 ton till 74 ton ska beaktas. De tyngre fordon som far transportera 74 ton
fordelar sin last pa fler antal axlar enligt figur 6 och figur 7 nedan, vilket gér att axeltryck, boggitryck
och trippelaxeltryck i det ndrmaste forblir oférandrad mellan berékningsklass BK1 och BK4.

Figur 7. Typexempel fordonskombination 74 ton med BK4.

Vdgarna forutsatts darfér dimensioneras i programmet AVS objekt enligt normalt utfdrande med
undantag att ekvivalent antal standardaxlar per tungt fordon satts till 3,0 st. (mycket tung trafik) med
hansyn till den tyngre belastningsklassen BK 4.
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4.3 DIMENSIONERINGSDATA
Uppgifter om ADT och referenshastigheter for de bada vagarna ar enligt kommunens direktiv.
Ovriga indata &r uppskattad efter hur vdgen kommer trafikeras i framtiden med hénsyn till den nya
detaljplanen.
FORBIFARTSLEDEN
ADT=5000f /d
ADT = 2500 f/d
ADT, tung= 350 f/d
Dimensioneringsperiod = 20 &r
Trafikférandring personbilar per ar=1%
Trafikforandring tunga fordon per ar=1%
Standardaxlar per tungt fordon = 3,0st (mycket tung trafik)
Korfaltsbredd = 3,75m
Vagtyp = Godsled
Referenshastighet = 60 km/h
INDUSTRIGATA
ADT = 2500 /d
ADT,=1250 f/d
ADT, tung = 175 f/d
Dimensioneringsperiod = 20 &r
Trafikférandring personbilar per ar=1 %
Trafikférandring tunga fordon per ar=1 %
Standardaxlar per tungt fordon = 3,0st (mycket tung trafik)
Korfaltsbredd = 7,5m
Vagtyp = Godsled
Referenshastighet = 60 km/h
4.4 GEOTEKNISKA OCH HYRDROLOGISKA FORHALLANDEN VID
DIMENSIONERING
GEOTEKNIK
Enligt skruvprovtagningen och undersdkningar gjorda enligt MUR férekommer siltmordn med okénd
utbredning i vissa av punkterna. Endast en liten del av vdgen har relevant geoteknisk information
vilket gor att siltmoran valjs som dimensionerade undergrund.
Undergrundsmaterial férbifart och industrigata
Materialtyp=>5a
Tjalfarlighetsklass = 4
Sigma Civil AB RAPPORT-093528
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HYDROLOGI

Geohydrologiska forhallanden beskriver markvatten och grundvatten och hur dessa ror sig i olika jord-
och bergarter. De geohydrologiska férhallandena paverkar parametrar som tjéle och dranerande
férmaga for vagterrassen och genom att géra matningar av grundvattnet kan en dimensionerande
niva for objektet bestdmmas.

Grundvattenniva: 0,35 - 0,80 meter

TJALE

Overbyggnad ska dimensioneras for aktuell klimatzon.
Denna framgar av VVFS 2004:31 "Vagverkets foreskrifter om
barformaga, stadga och bestandighet hos byggnadsverk vid byggande av vagar |

och gator”, se figur 3. ﬁd

Objektet &r beldget i klimatzon 2.
Figur 8. |||ustrat|0n av

klimatzoner, Rod punkt visar det

DIMENSIONERINGSMETQD peogrefsk aget o akuel

Vid dimensionering av dverbyggnad for objektet har féljande berdkningsmetoder tilldmpats.

DK 2 - EMPIRISK/MEKANISTISK DIMENSIONERING

Denna metod &r avsedd att anvandas vid barighets- och tjdldimensionering av ny vagkonstruktion.
Metoden &r giltig for trafik storre an 500 000 standardaxlar.

For fullstandiga berakningar, se bilaga 4 och 5.

RESULTAT

Overbyggnaden uppfyller krav for barighet och tjallyft enligt AVS objekts berdkning enligt DK2. |
berdkning forutsattes att terrassen ar val dranerad varpa 6verbyggnadens draneringsgrad sattes till
1,0. TRVK vég foreskriver att draneringsgraden bor vara 0,6 - 0,7 fér materialtyp 5 men ndmner ocksa
att om sérskilda draneringsatgarder vidtas kan dessa faktorer justeras. Da vdgen utformas med diken
langs vardera sida av vdgen med ett minsta djup pd 0,3 meter under terrassen forutsatts
dréneringsgraden vara god och de samre infiltrationsegenskaperna hos terrassmaterial kan bortses
fran. Vidare utfors utskiftning till ett djup pd 1000 mm for vagar med fordonstrafik och darfér kommer
dversta materialet pa terrassen bestd av materialtyp 1 eller 2 vilket forbattrar draneringsférmagan
ytterligare, se tabell 1 och 2 for vagoverbyggnader.

Sigma Civil AB RAPPORT-093528

www.sigmacivil.se Version 0.33



PM Vag och mark

S I G m a Projektnummer 156480

Civil

FORBIFART

Tabell 1. Overbyggnad Férbifart

Overbyggnad Material Tjocklek [mm]
Slitlager ABS 16, 70/100 40
Bindlager ABb 22, 70/100 50
Bundet barlager AG 22,70/100 100
Obundet barlager Bergkross 0/32 80
Forstérkningslager Bergkross 0/125 420
Skyddslager Bergkross 0/125 235

Total dverbyggnad: 925

INDUSTRIGATAN

Tabell 2. Overbyggnad Industrigata

Overbyggnad Material Tjocklek [mm]
Slitlager ABS 16, 70/100 40
Bindlager ABb 22, 70/100 50
Bundet bérlager AG 22, 70/100 80
Obundet barlager Bergkross 0/32 80
Forstarkningslager Bergkross 0/125 420
Skyddslager Bergkross 0/125 155

Total Gverbyggnad: 825

GANG- OCH CYKELBANA

Gang- och cykelbana utformas enligt Goteborgs tekniska handbok, kapitel 12BE6 (2019).
Overbyggnaden dimensioneras som trafikbelastning GC med terrassmaterial 5. Det innebér att
overbyggnaden klarar av enstaka fordon med en axellast <8ton vilket gér att mindre driftfordon kan
kéra pa gang- och cykelbanan vid underhdllsarbeten, se tabell 3 fér 6verbyggnad.
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Tabell 3. Overbyggnad géng- och cykelbana.

Overbyggnad Material Tjocklek [mm]
Slitlager ABT 11, 160/220 45
Obundet barlager Bergkross 0/32 80
Forstarkningslager Bergkross 0/125 375
Total Gverbyggnad: 500

MATERIALVAL BITUMENBUNDNA LAGER

Bitumenbundna lager for korbanorna ar valda enligt TRVR VAG i Tabell 7.1-5 med hansyn till
klimatzon tva. Vidare har Asfaltshoken anvants for att bestdmma bindemedel fér bitumenbundna
lager (Lars-Goran Wagberg, 2013). For samtliga korbara bitumenbundna lager har beldggningstyp
ABS valts med arbetsrecept 70/100 d& beldggningens egenskaper |ampar sig fér vdgar med en stor
andel tunga fordon. Stenstorlekar for de olika lagren r valda enligt rekommendationer i TRVR VAG
under kapitel 7.1.3, dar stenstorlek i forhallande till bitumenlagrets tjocklek beaktas. Stenstorlek for
slitlager respektive bind- och bundet barlager ar 16mm respektive 22mm. Fér Cykelbanor som vid
enstaka tillfallen belastas med lattare driftfordon har beldggningstyp ABT valts med arbetsrecept
160/220 som |ampar sig for vdgar med latt och medelstora belastningar.

MATERIALVAL OBUNDNA LAGER

For val av obundna lager har TRVKB 10, kapitel 5, 6 och 7 beaktats. Fér krav géllande Gvre
kornstorleksgrans har férstarknings- och skyddslager betraktats som ett homogent lager varpa storsta
kornstorlek satts till 125mm &dven pa skyddslager dé det enligt TRVK VAG gar att ta bort skyddslagret
och istallet gora forstarkningslagret tjockare sa att samma lagertjocklek uppfylls. For obundna lager
har 0/32 mm valt enligt TRVKB 10 i tabell 7.1-1.

SLUTSATS

Vdgarna ar dimensionerade enligt indata fran tidigare geoteknisk undersékning. P& grund av fa
borrpunkter i vagstrackning ar det svart att anpassa dimensioneringen till gdllande forutsattningar i
individuella sektioner. Darfor togs endast tva olika dverbyggnader fram fér de olika stréckningarna
som utgar fran olika ADT men med samma materialparametrar i terrassen. Detta resulterar i att vigen
pa vissa stallen kan vara 6verdimensionerad till foljd av varierande materialparametrar. Om fler
borrpunkter tas kan 6verbyggnaden langs med vdgstrackorna optimeras med olika 6verbyggnader for
att minska produktionskostnaderna for vagen, se mer under kapitel 6.
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5 TERRANGANPASSNING OCH MASSBALANS

5.1 FORBIFART

Vid terranganpassning av forbifartsleden har profilen forhallit sig till lutningen i marken med
masshalansering i atanke, se kapitel 3.3 profil. Vid massbalansberakningen har végens terrassyta
jamférts med matjordsavtagningen. Resultatet av berakningen visar att det &r mer schaktmassor an
fyll, for ett detaljerat resultat se bilaga 6.

5.2 INDUSTRIOMRADE

FORUTSATTNINGAR

| 6verenskommelse med kommunens har féljande antaganden gjorts: Terrassen pad tomterna
forutsatts ligga 0,7 meter under férdig tomtmark. Tomterna forutsatts vara horisontella plana ytor.
Utéver kommunens anvisningar bér massbalanseringen férhalla sig till de héjder och riktlinjer Sweco
arbetade fram géllande dagvattenhanteringen.

INDUSTRIGATA

Industrigatan blev fast bunden till flera olika faktorer, exempelvis ldmpliga anslutningar till tomterna,
anslutning till foérbifarten, ligga minst 1125 mm fran dikesbotten samt 900 mm &ver den trumma som
kommer ligga under vdgen. Vilket i sin tur gor att massbalansen av gatan blir styrd av dessa
omstandigheter och resultatet visar att det ar mer schakt med an fyll.

TOMTMARK

Masshalansen av tomterna utgick férst och framst ifrdn att fa fram den lagsta tilldtna nivan som
sdkrar tomternas avvattning. Denna niva berdknades genom att ta det langsta avrinningsavstandet
fran recipienten, se figur 9. Recipientpunkterna ar i enlighet med de Swecos hojder.
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Figur 9. Svarta prickarna motsvara Recipientpunkterna.

Lagsta tillatna nivan beraknas med hjélp av foljande formel (1).
Zy; =Z1+ (dxk) (1)

Dér:

Z1=recipientens niva enligt Swecos hdjder
d = Langsta avrinningsavstand

k =Lutningen pa tomterna, 5 %o

Efter att nivan blev kand togs terrassytor fram, fran dessa ytor gjordes det en terrénganpassning dar
Industrigatans schakt- och fyll-indata togs med i berékningen fér att f4 bade schakt- och
fyllméngderna att ga jamnt ut. Detaljerat resultat finns i bilaga 6.

KANSLIGHETSANALYS AV HOJDSATTNING PA TOMTMARKEN

Kénslighetsanalysen ar utford for att ge matt pd hur tomternas hojd paverkar masshalansen.
Analysen omfattar dvergripligt kdnsligheten mot att h6ja och sénka tomterna samt om tomterna
andras fran plana ytor. | figur 10 redovisas resultatet av kanslighetsanalysen i procent.

Sigma Civil AB RAPPORT-093528

www.sigmacivil.se Version 0.33



SiGimna

PM Vag och mark

Projektnummer 156480
Civil
(SMHI, 2020)
KANSLIGHETSANALYS
Hojning 10 cm B Sankning 10 cm
30
E 20
10 I I
% 0 I I [ I I
~ 10
N4
<
5 20
(%s]
30
A B C D F
TOMT

Figur 10. Kanslighetsanalys av tomtmark, resultat redovisas i procent.

Resultatet av analysen tyder pa att sma justeringar av tomtmarken kan ge tydlig paverkan pa
masshalansen i de flesta fallen. Det &r viktigt att ha grundméangderna som redovisas i bilaga 6 i

atanke da det kan handla om flera tusen kubikmeter fyllning eller schakt.
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6  VIDARE STUDIER

6.1 GEOTEKNIK

Geotekniska undersékningar som ar genomférda i tidigare skede ger endast en dversiktlig geoteknisk
forstaelse for vilka forutsdttningar de nya végarna ska dimensionernas efter och skulle behtva
kompletteras. Rekommendationen &r att utfora fler provtagningar i linje for den planerade vdgen for
att pa ett korrekt satt uppskatta tjalfarlighetsklass och materialtyp. Vidare férekommer torv i stor
omfattning inom omradet som enligt geotekniska undersokningar har en maktighet pa 0,9 meter. Av
erfarenhet kan maktigheten pé torv variera kraftigt och kan bli en stor ekonomisk risk om inte vidare
undersokningar gors. Rekommendationen &r att utfora fler undersdkningar i karterade omraden for
torv for att sékerstélla att maktigheten for omradet stdmmer.

6.2 HYDROLOGI

Tidigare understkningar visar pd uppmatningar vid ett enstaka tillfélle vilket endast kan se som en
indikation pa grundvattennivan vid just det tillfallet. Da grundvattennivaer kan variera kraftigt dver
tid behdver de studeras vid ett flertal tillfallen for att pa ett korrekt sétt kunna foreskriva atgarder fér
att sdkerstalla att vagar och konstruktioner far erforderlig dranering.

6.3 KARTERING OCH INMATNING

Data som ligger till grund till den terrdngmodell som anvéants for att kalkylera schakt och fyll fér végar
och tomter ar ifrdn en fotogrammetri, det vill sdga att matningarna ar gjorda utifran drénarfoton med
markstdd. Enligt Lind" innebér det att inmé&tningen kan innehalla stora fel i markhdjderna sarskilt dar
ytan inte ar hardbelagd. Det innebér att méngder som redovisas i rapporten kan avvika mer &n
forvantat jamfért med en masshalans baserad pa en normal mer noggrann inméatning.
Rekommendationen dr att innan faststéllande av detaljplan utféra en kontroll med en kompletterande
laserscanning for att bedoma felmarginalen i resultatet.

" Tommy Lind GIS-ingenjor Ulricehamns kommun, e-post den 8 januari 2020.
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