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1 Uppdrag

P& uppdrag av Ulricechamn kommun har COWI AB utfért en markundersékning med avseende pa
radon infér antagande av detaljplan i omradet Rénnasen, Ulricehamn. Undersoékningen ar
begransad till det markerade omradet i Figur 1. Syftet med markundersékningen &r att utreda om
radioaktivt sénderfall forekommer i jord eller berg i en omfattning som medfér behov av att

radonsakra byggnader i omradet.

400 Meter
I

1 1 1

Planomréde N
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A -

Figur 1. Oversiktsbild éver omr8de fér radonmétningar i R6nn8sen 2, Ulricehamn. Undersékta tomter

200
1

1

ligger inom réd markering.
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2 Planerad konstruktion

Tomterna vid Rénnasen 2 ligger pa industrimark och pa dessa planeras industribyggnader.
Det kan forutsattas att marken kommer att planas ut, delvis genom att dteranvédnda
schaktmassor fran ndromradet.
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3 Stralning och radon

3.1 Allmant

Radon ar en radioaktiv adelgas som bildas vid radioaktivt sénderfall av radium, vilket i sin tur ar en
sonderfallsprodukt av uran. Radon fran marken (berg och jord) &r den vanligaste kéllan till féorhdjda
radonhalter i inomhusmiljéer. Radon sprids ldtt och har en halveringstid pa cirka fyra dagar.

Gransvarden for jords radonhalt visas i Tabell 1. Gransvarden for bergets strélning visas i Tabell 2.

I berggrunden och i jordlagren finns de naturligt radioaktiva @mnena uran och torium samt den
radioaktiva isotopen kalium-40. Halten kalium, uran och torium varierar i olika typer av bergarter
pa grund av olika bildningssatt och mineralogisk sammansattning. Alla byggnadsmaterial som
innehaller bergrdvaror fran krossat berg eller fran mineraljord (frémst grus och sand) innehaller
ocksa en viss méangd naturligt radioaktiva &mnen. Eftersom byggnadsmaterial som innehaller
bergmaterial naturligt avger joniserande strdlning, gammastralning, finns gransvarden fér hur
mycket gammastralning en ny bostad far avge och vilken radonhalt som inomhusluften far ha
(BFS 2011:6).

Tabell 1. Riktvérden fér markradon (morén, grus och sand) enligt "Radonboken - férebyggande 8tgérder
i nya byggnader".

Radium-226
(Bq/m?3)

Riskklassificering

Byggnadskonstruktion

<10 000

Lagradonmark

Ingen 3tgard

10 000-50 000

Normalradonmark

Byggnadskonstruktion ska

vara radonskyddande

>50 000

Hogradonmark

Byggnadskonstruktion ska

vara radonsaker

Tabell 2. Riktvérden fér gammastr8ining och radon ("Markradon, riktlinjer fér markradonundersékningar"

BRF T20:1989)

>0,05 a 0,8 (sprangsten)

<25 (sprangsten)

Gammastralning (uSv/h) Radium-226 Riskklassificering | Byggnadskonstruktion
(Bq/m?3)
<0,08 3 0,12 (berg) <60 (berg) L&gradonmark Ingen 3tgard

>0,15 a 0,25 (sprangsten)

>125 (sprangsten)

0,08a 0,12 - 0,20 a 0,30 (berg) | 60-200 (berg) Normalradonmark Byggnadskonstruktion
0,05a 0,08 - 0,15 a 0,25 25-125 ska vara

(sprangsten) (sprangsten) radonskyddande
>0,20 a 0,30 (berg) >200 (berg) Hoégradonmark Byggnadskonstruktion

ska vara radonsaker
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3.2 Platsspecifikt

SGU:s flyggeofysiska undersokningar har uppmétt gammastralning fran uran pd <6-37 Bq/kg
Figur 2. Intervallet indikerar mattliga halter av gammastradlning i omradet, men det kan inte
uteslutas att det kan finnas risk fér radonproblem, speciellt d@ normalradonmark konstaterats
i narliggande industriomrade (COWI, 2020).

Uranhalt (eU)
.<6 Bq/kg) =<0.5 (ppm)
1.0
1.5
2.0
2.3
3.0
35
4.0
4.5
5.0
=5.5

0 125 250 500 Meter
1 1 1 1 L 1 1 1 ]

Figur 2. Gammastr8lning frén uran. Métresultat fr8n SGU:s flyggeofysiska métningar. Réd ring visar
10ungeférligt omr8det fér radonmétningar i Rénndsen, Ulricehamn.
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4 Markradon

Gammastralning uppmattes i marken vid Rénndsen, med engangsdetektorer som innehaller
ett media (en film) som vid varje sénderfall av radon orsakar en markering pa dess media,
denna media ar inneslutna men luftgenomsléppliga i en behallare, sa kallade "puckar" som
ar av typen Ecotrak fran Radonova. Gammastralningen méttes pa block och berg i dagen
med en gammaspektrometer av typ Gamma Surveyor Vario RS-232 BGO. Matningarna
inleddes den 2 september, 2020 och avslutades den 8 september, 2020. Méatresultaten fran
Ecotrak-puckarna analyserades i Radonovas laboratorium, se Bilaga 1. Matpunkter visas i
Figur 3 och 6versiktsbilder i omradet i Figur 4 - Figur 6.

] Planomrdde  TYP N

O Gamma . 0 100 200 400 Meter
L 1 L L 1 Il L 1 ]
@ Puck

Figur 3. Matpunkter i omr8det dér métningar av gammastr8ining utférdes. BI§ punkt &r utsatt puck,
orange punkt &r en gammaspektrometrimétning.

Undersdkningen utférdes enligt BRF T20:1989 (Markradon, riktlinjer for
markradonundersékningar).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207538-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PM/A207538-60-10-PM-001.docx
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Figur 4. Oversiktsbild Rénn&sen, storblockig morén.

Figur 5. Oversiktsbild. Blockrik mordn och torvmark.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207538-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PM/A207538-60-10-PM-001.docx



Figur 6. Gammaspektrometrimétning p8 héll.

Redovisning av matresultat fr&n Ecotrak-puckarna visas i Tabell 3 samt i Bilaga 1.

COWL

RADON - RONNASEN 2, ULRICEHAMN

PM RADON

Gammaspektrometerinstrumentet mater halter av kalium-, uran-, torium-, och radium och
ddrmed markens indirekta bidrag till radon i markluft, och uppmatta varden visas i Tabell 4.

Tabell 3. M&atvérden fr8n Ecotrak-puckar.

Uppmaétt radonvérde

Observations- Material : Kommentar
punkt Bg/m?® Klassning
Cwo1 Moran 2200 + 400 -
CW02 Moran 18 000 + 3 200 -
CwWO03 Moran 7700 +1 100 -
CWO04 Moran 27000 + 4 800 -
CW05 Morén <1 000 Orimligt 1agt
CWo06 Morén 25000 + 4 500 Normalradonmark
CWO7 Morin 24 000 + 4 400 Normalradonmark | Exponerad i OFF-

lage

13
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Tabell 4. Métvérden fr8n gammaspektrometer.

Uppmatta halter ralzi%r:::tri]\?i(:et
Obszzv:lzltons- Material Fukthalt K (%) (p;Jm) (p-’l;r;n) To;?:gsirz;na- 532/2I<2g;(5) Klassning
(nSv/h)

Ccwos Block Torr 38 2,2 10,5 61,8 38 ‘
CW09 Block Torr 1,78 0,6 5,7 28,5 1,78 ‘
CW10 Block Torr 0,71 0,1 2 10,2 0,71 ‘
Cwi1 Block Torr 2,47 51 8,9 58,4 2,47
Cw12 Block Torr 2,25 0,9 45 32 2,25 ‘
Ccwi3 Block Torr 1,03 0,9 6,1 23,6 1,03 ‘
CW14 Block Torr 3,24 3,7 9,9 61,5 3,24 ‘
CW15 Block Torr 2,97 0,4 6,7 40,5 2,97
CW16 Block Torr 3,03 25 6.5 49,2 3,03 ‘
Cw17 Block Fuktig 2,73 43 9.4 58,5 2,73 ‘
Ccwis Hall Torr 3,61 1,3 12,6 60,2 3,61
Cw19 Block Torr 321 2,4 7.8 52,4 3,21 ‘
Cw20 Block Torr 3,45 3,6 17,4 76,2 3,45
cw21 Block Torr 3,12 31 10,6 59,3 3,12 ‘
Ccw22 Block Torr 0,73 0,2 1,9 10,9 0,73 ‘
cwz23 Block Torr 2,17 1,6 43 33,6 2,17 ‘
Cw24 Block Torr 0,56 0.1 23 9,2 0,56

CW25 Hall Torr 3,66 2,9 10,4 63,4 3,66
CW26 Block Torr 2,69 39 9,1 56,3 2,69

cw27 Block Torr 2,98 0.1 5.8 37,8 2,98

cwz2s Block Torr 4,01 11 12,1 62 4,01
Ccw29 Block Torr 2,39 3,4 8,8 50,6 2,39

CW30 Block Torr 2,7 15 5,6 40,3 2,7

Ccw31 Block Torr 3,11 1,8 9,5 52 3,11

Cw32 Block Torr 2,65 2,5 7.6 47,6 2,65

Cw33 Block Torr 2,72 1,9 8,9 48 2,72

CW34 Block Torr 3,45 0,3 8,8 48,1 3,45

CW35 Block Torr 3,8 2,2 10,5 61,8 3,8 Normalradonmark

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207538-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PM/A207538-60-10-PM-001.docx
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5 Vardering av undersdkning

Forhallanden fér méatning med gammaspektrometer var utmaérkta. Férhallanden for matning
med puckar bedéms som goda. Delar av omradet bestar av torvmark, och dar har varken
gammaspektrometri eller pucknedsattning kunnat géras, men sammantaget bedéms
undersodkningarna tillrackliga for aktuell problemstallning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207538-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PM/A207538-60-10-PM-001.docx
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6 Slutsatser och rekommendationer

Jorden inom undersdékningsomradet p& Rénnasen 2 klassas som normalradonmark och
sa aven flertalet av de block som métts med gammaspektrometri. Byggnader som
uppfors pa platsen ska sdledes byggas radonskyddande.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A207538-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PM/A207538-60-10-PM-001.docx
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Andrea Hakansson
Skargardsgatan 1

RAPPORT - MATNING AV RADON | MARK

Beskrivning av matningen

Maétningen ar utford med sparfilm med filter (Duotrak®) enligt metodbeskrivning
utfardad av Stralsdkerhetsmyndigheten.

Detektorerna ankom till Radonova Laboratories AB och forbehandlades 2020-09-14.
De mattes i mikroskop 2020-09-15.

De analyserades 2020-09-15 och samtidigt upprattades denna rapport.

Fastighetsdata for provningsplatsen

Fastighetsdata har ldmnats av Andrea Hakansson som ocksa intygar att méatanvisningarna foljts.

RAPPORTEN UPPRATTAD
2020-09-15
UTSKRIFTSDATUM
2020-09-24
MARKNING

N/A

MATPLATSADRESS FASTIGHETSBETECKNING
Rénndsen 2, Rénndsgatan

52338 Ulricehamn

Uppmatta radongashalter

DETEKTOR EXPONERINGSPERIOD EGEN NOTERING DJUP (CM) RADONHALT
905016-2 2020-09-02 — 2020-09-08 Aldrig igdngsatt 24000 + 4400 Bg/m?
903926-4 2020-09-02 — 2020-09-08 18000 + 3200 Bg/m?
904822-4 2020-09-02 — 2020-09-08 27000 + 4800 Bg/m?
905297-8 2020-09-02 — 2020-09-08 7700 + 1100 Bg/m3
905391-9 2020-09-02 — 2020-09-08 mindre &n 1000 Bg/m3
Kommentarer

En av de uppmatta markradonhalterna ar ovanligt 1ag. Detta kan vara en indikation pa att uteluft kan ha kommit ned till detektorn.
Exponering for detektor 905016-2 har tagits fran sparfilmen som exponerats i OFF-positionen i detektorn.

Tryggve Ronnqvist (Elektronisk signatur)

Signering av analysansvarig vid Radonova Laboratories AB
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godkant annat. Fér mer information, se baksidan.
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Radonova Laboratories AB Radonova Laboratories AB
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+46 (0) 18 56 88 00
kundservice@radonova.se
www.radonova.se
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Org nr: 556690-0717
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Bankgiro: 987-5030



.ppcd

APPEND_SE_SV_002_v200923:1

UPPDRAGSNUMMER RAPPORTEN UPPRATTAD
rO O' lOVO 5651902:1 2020-09-15

The global leader in radon measurement RAPPORTBLAD UTSKRIFTSDATUM
d 2av3 2020-09-24
MARKNING

Matmetod: Radongas i mark (Ecotrak) N/A

Maétningen utfors enligt standarden ISO 11665-11, Del 11: Testmetod for radongas i jord fran prover pa bestdmt matdjup (1SO 11665-11:2016, IDT)

Detektorerna ér tillverkade av elektriskt ledande plast. Genom en smal springa (filter) kan radongas diffundera in i detektorn. Radongasen och vissa
av de i detektorn bildade radondottrarna sénderfaller under utsandande av alfa-stralning. Da sparfilmen traffas av alfapartiklar uppstar spar, vilka
forstoras genom etsning. Dessa spar raknas sedan i ett mikroskop for att bestimma radongashalten dar detektorn varit placerad. Radongashalten
anges i enheten Bg/ m3.

Analysutrustningen kontrolleras dagligen och detektorerna kalibreras regelbundet. Den ldgsta detekteringsgrdnsen ar 1000 Bq/m? och stracker sig
sedan upp till 1,000,000 Bg/m?® under en méatperiod pé 1 — 7 dygn.

Radonhalter

Radonhalter anges for varje detektor. For varje varde ges en matosdkerhet (fel) som anger osdkerheten i matningen. Matosdkerheten anges med
tva standardavvikelser, 95 % konfidensniva (Exempelvis betyder ett varde p& 1000 + 200 Bg/m? att radongashalten med stor sannolikhet ligger i
intervallet 800 - 1200 Bg/m?3, med 1000 Bg/m3 som det mest troliga vardet).

Markradon

Radon bildas i marken och transporteras in i byggnader eftersom lufttrycket dar oftast ar lagre an i utomhusluften. Markluften i Sverige har nastan
alltid hog radonhalt, mellan 5000 och 200 000 Bg/m? &r typiska varden. Hur stor radonhalten sedan blir inomhus beror pa flera faktorer, bland
annat markluftens radonhalt, markens luftgenomslapplighet, tryckskillnaden mellan inomhus- och utomhusluft samt hur otat byggnaden ar mot
marken.

Koder for ej rapporterade detektorer

DNR Ej rapporterad — Ej returnerad

VTW Ej rapporterad — Synligt manipulerad med

FBD Ej rapporterad — Trasig/skadad/forstord vid retur

LIL Ej rapporterad — Trasig/skadad/f6rstord i laboratoriet
DTO Ej rapporterad — For gammal for att kunna rapporteras

Signering av rapporten

Genom signering av rapporten intygar den analysansvarige vid Radonova att matningen utforts enligt SSM:s metodbeskrivning samt uppfyller
SWEDAC:s krav. Vid elektronisk signering maste den analysansvarige ange ett personligt I6senord vid varje signeringstillfalle. Pa rapporten finns
dven angivet om den person som placerat ut detektorerna intygat att Radonova Laboratories ABs anvisning foljts.

Kursiv text pa rapporten ar information som tillhandahallits av kunden.

Ytterligare information kring radon och radonets halsorisker
Se Stralsakerhetsmyndigheten.se samt Boverket.se for med information.
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Radongas i jord och riskklassificering

Radongas produceras standigt i jord och berg. Radonriskklassificering avser risken att en ny byggnad far en radonhalt 6ver det
nationella faststallda referens- eller gransvardet.

Sammanfattningsvis delas marken under en ny fastighet upp i tre klasser efter dess radonrisk och ar kopplad till en atgard pa
markkonstruktionen sa att radongas inte tranger igenom konstruktionen.

Markklass Radonvirde i mark under nya byggnader (Bq/m3) Krav pa konstruktion
Lagradonmark Mindre &n 10 000 Bg/m? Radonskydd
Normalradonmark 10 000 — 50 000 Bg/m? Radonskydd
Hogradonmark Mer dn 50 000 Bg/m? Radonsaker

Vilket skydd som kravs beror pa markens egenskaper, omfattning av markkontakt, konstruktionstyp, eventuell verksamhetstyp och
ventilationssystem. Typiska forebyggande atgarder ar: tatningar vid genomféringar, begransning av sprickvidder, installation av FT eller
FTX ventilationssystem.

Som Radonskyddande atgarder raknas exempelvis:

e Tatning av genomféringar, dilationsfogar, fogar till hissgrop, fog mellan bottenplatta och kallaryttervagg. Tatning av friliggande plattor och
stomme bor ocksa utforas.

e Extra vaksamhet vid gjutning av bottenplatta genom vibrering och tackning under hardning.

e Elementfogar och staghal skall tatas i yttervagg pa kallarplan.

e Radonslangar bor laggas in i draneringslagret for att kunna genomféra en lufttrycksséankning i marken under byggnaden om hoga
radonhalter uppkommer vid fardig byggnation.

Som Radonsikrande atgirder riknas exempelvis:

Alla fogar i bottenplatta och vaggar under mark skall tatas.

Undvika ingjutna dragningar av ror eftersom dessa ofta blir sprickanvisningar.

Installation av radonmembran med extra fokus pa tatningar vid alla genomféringar.

Radonslangar skall laggas in i draneringslagret for att kunna genomfora en lufttryckssankning i marken under byggnaden om hoga
radonhalter uppkommer vid fardig byggnation.

Sprickbredd i bottenplattan skall max vara 0,2 mm.

Pa Svensk Radonforenings hemsida, www.svenskradonforening.se listas tillverkare och radonkonsulter som arbetar med atgarder vid
nybyggnation.

Mer om radongas i jord

Radongastransport beror pa skillnaderna i markkoncentrationen (diffusion) och skillnaderna i temperatur (konvektion) i
jordmaterialets porer. Diffusion beror pa luftpermeabilitet, kornstorlek, packningsgrad (densitet) och graden av vattenmattnad i
jorden. Skillnaderna i permeabilitet ar enorma mellan t.ex. ett material som sammanlagd ballast och ett material som ar helt mattat
med vatten som lera, upp till 10 000 génger.

En fastighet med normalt tryck, 2 — 10 Pa, kan suga in radongas fran jorden sa att radongaskoncentrationen blir mycket hog, flera
tusentals Bg/m3. Normala radonvirden under markkonstruktionen ligger inom intervallet 10 000 - 50 000 Bg/m3. Vid dessa varden
racker det att nagon eller nagra kubikmeter per timme lacker in i konstruktionen for att radonvardena inuti byggnaden ska 6verskrida
de nationella referens- eller griansvirdena. Aven smé& sprickor, 5 mm, i betongplattan kan ge inlickage av flera kubikmeter
radonforstarkt markluft per timme.
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RAPPORTBLAD
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VIA COWI AB

COWI AB Andrea Hakansson
Skargardsgatan 1

RAPPORTMOTTAGARE 41458 Goteborg

swedensupplierinvoice@cowi.com

RAPPORT - MATNING AV RADON

Beskrivning av matningen

Maétningen ar utford med sparfilm med filter (Duotrak®) enligt metodbeskrivning
utfardad av Stralsdkerhetsmyndigheten.

Detektorerna ankom till Radonova Laboratories AB och forbehandlades 2020-09-14.
De mattes i mikroskop 2020-09-15.

De analyserades 2020-09-15 och samtidigt upprattades denna rapport.

Fastighetsdata for provningsplatsen

Fastighetsdata har ldmnats av Andrea Hakansson som ocksa intygar att méatanvisningarna foljts.

| MARK

RAPPORTEN UPPRATTAD
2020-09-15
UTSKRIFTSDATUM
2020-09-24
MARKNING

N/A

MATPLATSADRESS FASTIGHETSBETECKNING
Rénndsen 2, Rénndsgatan
52338 Ulricehamn
Uppmatta radongashalter
DETEKTOR EXPONERINGSPERIOD EGEN NOTERING DJUP (CM) RADONHALT
904850-5 2020-09-02 — 2020-09-08 2200 * 400 Bg/m?
904924-8 2020-09-02 — 2020-09-08 25000 + 4500 Bg/m?
Kommentarer

Maria Lindkvist (Elektronisk signatur)

Signering av analysansvarig vid Radonova Laboratories AB
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godkant annat. Fér mer information, se baksidan.
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The global leader in radon measurement RAPPORTBLAD UTSKRIFTSDATUM
d 2av3 2020-09-24
MARKNING

Matmetod: Radongas i mark (Ecotrak) N/A

Maétningen utfors enligt standarden ISO 11665-11, Del 11: Testmetod for radongas i jord fran prover pa bestdmt matdjup (1SO 11665-11:2016, IDT)

Detektorerna ér tillverkade av elektriskt ledande plast. Genom en smal springa (filter) kan radongas diffundera in i detektorn. Radongasen och vissa
av de i detektorn bildade radondottrarna sénderfaller under utsandande av alfa-stralning. Da sparfilmen traffas av alfapartiklar uppstar spar, vilka
forstoras genom etsning. Dessa spar raknas sedan i ett mikroskop for att bestimma radongashalten dar detektorn varit placerad. Radongashalten
anges i enheten Bg/ m3.

Analysutrustningen kontrolleras dagligen och detektorerna kalibreras regelbundet. Den ldgsta detekteringsgrdnsen ar 1000 Bq/m? och stracker sig
sedan upp till 1,000,000 Bg/m?® under en méatperiod pé 1 — 7 dygn.

Radonhalter

Radonhalter anges for varje detektor. For varje varde ges en matosdkerhet (fel) som anger osdkerheten i matningen. Matosdkerheten anges med
tva standardavvikelser, 95 % konfidensniva (Exempelvis betyder ett varde p& 1000 + 200 Bg/m? att radongashalten med stor sannolikhet ligger i
intervallet 800 - 1200 Bg/m?3, med 1000 Bg/m3 som det mest troliga vardet).

Markradon

Radon bildas i marken och transporteras in i byggnader eftersom lufttrycket dar oftast ar lagre an i utomhusluften. Markluften i Sverige har nastan
alltid hog radonhalt, mellan 5000 och 200 000 Bg/m? &r typiska varden. Hur stor radonhalten sedan blir inomhus beror pa flera faktorer, bland
annat markluftens radonhalt, markens luftgenomslapplighet, tryckskillnaden mellan inomhus- och utomhusluft samt hur otat byggnaden ar mot
marken.

Koder for ej rapporterade detektorer

DNR Ej rapporterad — Ej returnerad

VTW Ej rapporterad — Synligt manipulerad med

FBD Ej rapporterad — Trasig/skadad/forstord vid retur

LIL Ej rapporterad — Trasig/skadad/f6rstord i laboratoriet
DTO Ej rapporterad — For gammal for att kunna rapporteras

Signering av rapporten

Genom signering av rapporten intygar den analysansvarige vid Radonova att matningen utforts enligt SSM:s metodbeskrivning samt uppfyller
SWEDAC:s krav. Vid elektronisk signering maste den analysansvarige ange ett personligt I6senord vid varje signeringstillfalle. Pa rapporten finns
dven angivet om den person som placerat ut detektorerna intygat att Radonova Laboratories ABs anvisning foljts.

Kursiv text pa rapporten ar information som tillhandahallits av kunden.

Ytterligare information kring radon och radonets halsorisker
Se Stralsakerhetsmyndigheten.se samt Boverket.se for med information.
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The global leader in radon measurement

Radongas i jord och riskklassificering

Radongas produceras standigt i jord och berg. Radonriskklassificering avser risken att en ny byggnad far en radonhalt 6ver det
nationella faststallda referens- eller gransvardet.

Sammanfattningsvis delas marken under en ny fastighet upp i tre klasser efter dess radonrisk och ar kopplad till en atgard pa
markkonstruktionen sa att radongas inte tranger igenom konstruktionen.

Markklass Radonvirde i mark under nya byggnader (Bq/m3) Krav pa konstruktion
Lagradonmark Mindre &n 10 000 Bg/m? Radonskydd
Normalradonmark 10 000 — 50 000 Bg/m? Radonskydd
Hogradonmark Mer dn 50 000 Bg/m? Radonsaker

Vilket skydd som kravs beror pa markens egenskaper, omfattning av markkontakt, konstruktionstyp, eventuell verksamhetstyp och
ventilationssystem. Typiska forebyggande atgarder ar: tatningar vid genomféringar, begransning av sprickvidder, installation av FT eller
FTX ventilationssystem.

Som Radonskyddande atgarder raknas exempelvis:

e Tatning av genomféringar, dilationsfogar, fogar till hissgrop, fog mellan bottenplatta och kallaryttervagg. Tatning av friliggande plattor och
stomme bor ocksa utforas.

e Extra vaksamhet vid gjutning av bottenplatta genom vibrering och tackning under hardning.

e Elementfogar och staghal skall tatas i yttervagg pa kallarplan.

e Radonslangar bor laggas in i draneringslagret for att kunna genomféra en lufttrycksséankning i marken under byggnaden om hoga
radonhalter uppkommer vid fardig byggnation.

Som Radonsikrande atgirder riknas exempelvis:

Alla fogar i bottenplatta och vaggar under mark skall tatas.

Undvika ingjutna dragningar av ror eftersom dessa ofta blir sprickanvisningar.

Installation av radonmembran med extra fokus pa tatningar vid alla genomféringar.

Radonslangar skall laggas in i draneringslagret for att kunna genomfora en lufttryckssankning i marken under byggnaden om hoga
radonhalter uppkommer vid fardig byggnation.

Sprickbredd i bottenplattan skall max vara 0,2 mm.

Pa Svensk Radonforenings hemsida, www.svenskradonforening.se listas tillverkare och radonkonsulter som arbetar med atgarder vid
nybyggnation.

Mer om radongas i jord

Radongastransport beror pa skillnaderna i markkoncentrationen (diffusion) och skillnaderna i temperatur (konvektion) i
jordmaterialets porer. Diffusion beror pa luftpermeabilitet, kornstorlek, packningsgrad (densitet) och graden av vattenmattnad i
jorden. Skillnaderna i permeabilitet ar enorma mellan t.ex. ett material som sammanlagd ballast och ett material som ar helt mattat
med vatten som lera, upp till 10 000 génger.

En fastighet med normalt tryck, 2 — 10 Pa, kan suga in radongas fran jorden sa att radongaskoncentrationen blir mycket hog, flera
tusentals Bg/m3. Normala radonvirden under markkonstruktionen ligger inom intervallet 10 000 - 50 000 Bg/m3. Vid dessa varden
racker det att nagon eller nagra kubikmeter per timme lacker in i konstruktionen for att radonvardena inuti byggnaden ska 6verskrida
de nationella referens- eller griansvirdena. Aven smé& sprickor, 5 mm, i betongplattan kan ge inlickage av flera kubikmeter
radonforstarkt markluft per timme.
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