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Sammanfattning

Ulricehamns kommun haller fér narvarande pa att ta fram en detaljplan for Ronnasen
etapp 2. Detaljplanen omfattar ett cirka 40 ha stort omrade, som idag ar skogsmark, men
som efter exploatering ska bli ett verksamhetsomrade med detaljhandel och
lagerbyggnader. Sweco har pa uppdrag av Ulricehamns kommun utarbetat en
dagvattenutredning for Ronnasen etapp 2.

Kommunen kommer att dela in detaljplaneomradet i sex storre tomter. Mellan tomterna
kommer en lokalvag att anlaggas som gar i vast-ostlig riktning.

Detaljplaneomradet &r idag skogsbeklatt och saknar komunala dagvattenanlaggningar.
Den vastra delen av omradet ar flackt medans den 6stra delen lutar mot omradets mitt.
En &, Hillaredséan, rinner genom detaljplaneomradet i nord-sydlig rikning. An passerar
under riksvag 40, som utgér Rénnasens norra grans, via en storre trumma. Soderut
dvergér Hillaredsan till Pineboan innan den mynnar i sjon Asunden. Pineboéan &r en
klassad vattenférekomst. Ans kemiska status har bedémts som ej god pa grund av de
overallt 6verskridande @mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar. Den
ekologiska statusen har bedomts som ej god pa grund av vandringshinder for fisk.

| framtiden foreslas att omradet hojdsatts sa att dagvatten avleds mot Hillaredsan.

For att mojliggora detta behover ett dike anlaggas utmed planomradets sddra grans.
Diken behdéver dven anldggas utmed lokalgatan. Efter exploatering kommer
dagvattenflodet fran planomradet att 6ka kraftigt. For att inte kraftigt 6ka flodet till &n och
darigenom riskera erosion och skador i nedstroms omraden bor dagvattenflodet
begransas ut fran detaljplaneomradet. Detta medfor att en stor fordrojningsvolym behéver
anlaggas inom planomrédet.

Fororeningshalter i utgdende dagvatten har jamforts med malvarden som anvands i
Goteborgs stad. Samtliga halter okar efter exploatering och 6verskrider i flera fall
malvardena. Recipienten Hillaredsan/Pineboan kommer att paverkas av exploateringen
om inte ytterligare reningsatgarder anlaggs. Det ar inte tillrackligt att enbart rena till de
halter som anges i malvardena, utan ytterligare rening erfordras for att inte paverka
recipienten.

Ulricehamn Energi AB har foreslagit en dagvattenlosning dar fordrojningsvolymen uppnas
genom att utflédet fran planomradet via Hillaredsan begransas och att an tillats svamma
over inom delar av planomradet och darmed magasineras/fordrojas.

I kombination med diken och makadammagasin inom tomtmark kan en tillracklig rening
och fordrojning uppnas med den foreslagna losningen. Ett alternativ till att damma upp an
ar att anlagga dammar inom omradet som fordrojer och renar. Om dammarna anlaggs
behdvs inga atgarder inom kvartersmark.

For att undvika skador vid skyfall behéver tomtmarken luta bort fran byggnaderna. Inga
lagpunkter far forekomma inom planomradet. Om Hillaredsdn dams upp behover det
sakerstallas att vatten kan bradda soderut innan det stiger upp till tomternas niva.
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1 Inledning

Ulricehamns kommun planerar for att exploatera flera omraden utmed riksvag 40.

Ett av dessa omraden &r R6nnasen, som ar belaget cirka 3 km dster om huvudorten
Ulricehamn. Exploateringen av Rénnasen ar tvadelad och den forsta etappen har
fardigstallts. Den andra etappen, Ronnasen etapp 2, ar for narvarande i
detaljplaneskedet. P& uppdrag av Ulricehamns kommun har Sweco utfort foreliggande
dagvattenutredning for detaljplaneomradet Rénnasen etapp 2. Utredningen har tagits
fram under vinter/var 2020.

Uppdragets syfte ar att utreda befintlig och framtida dagvattenavledning och -rening for
detaljplaneomradet. | uppdraget ska forslag tas fram pa utformning av framtida
dagvattensystem inom omradet.

Planomradet visas i Figur 1. Idag utgors planomradet till vervagande delen av
skogsmark. Efter exploatering ska omradet bli ett verksamhetsomrade med handel- och
lagerverksamheter.

Riksvig 40 mot
JOnkoping

e

Figur 1. Planomrade for Ronnasen etapp 2 (orange omrade).

1(24)
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1.2.1

1.2.2
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Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen
e Digitalt kartmaterial for framtida planomrade (arbetsmaterial)
o Digital grundkarta med nivasatta héjdkurvor
e Digitalt underlag for befintliga dagvattenledningar

Parallellt med utredningen har en gatuutredning utforts for planomradet.
Samordningsmoten med gatuutredningen har hallits under arbetets gang. Avstamningar
med Ulricehamns kommun och Ulricehamns Energi AB har hallits med jamna mellanrum
under utredningens gang.

Riktlinjer och metodik

Foljande avsnitt beskriver den metodik och de riktlinjer som anvants i
dagvattenutredningen. For fordjupade beskrivningar hanvisas till exempelvis Svenskt
Vattens publikation P110.

Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerande fléden innan exploatering har bedémts i enlighet med
metodik for naturmarksavrinning enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Dimensionerande dagvattenfloden efter exploatering har berdknats med rationella
metoden i enlighet med P110. Vid berakning med rationella metoden antags att det
storsta flodet uppkommer vid ett regn med en varaktighet motsvarande den langsta
rinntiden inom omradet. Regnintensiteten multipliceras med omradets area och en
sammanvagd avrinningskoefficient som beskriver ytans beskaffenhet. Rationella metoden
lampar sig val vid homogena omraden med rektangular form. Bada dessa kriterer uppfylls
av delomrédena inom detaljplanen.

Planomradet betraktas som gles bebyggelse, vilket innebar att 2 ars aterkomsttid géller
for vattenniva vid ledningarnas hjassa och 10 ars aterkomsttid galler for
markoéversvamning utan skada pa byggnader. Vid markéversvamning med skada pa
byggnader skall alltid &terkomsttiden vara 6ver 100 ar.

Klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid berakning av dimensionerande regn for framtida
floden.

Vid bedémning av fordréjningsatgarder for att reducera framtida floden har
utgdngspunkten varit att belastningen pa nedstroms omraden ska vara densamma som
idag. Med andra ord ska flédet ut frAn omradet inte 6ka vid ett dimensionerande regn.

Fororeningsbelastning

Fororeningshalter i utgdende dagvatten fran planomradet har beréknats som
arsmedelhalter med hjalp av den webbaserade applikationen StormTac Web (version
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20.2.1). StormTac ar en vedertagen programvara som baseras pa schablonvarden for
olika markanvandningstyper och bygger pa underlag fran studier med
flédesproportionerlig provtagning.

Ulricehamns kommun eller Ulricehamns Energi AB har inga egna riktlinjer gallande
fororeningshalter i utgdende dagvatten. Som jamforelsevarden har riktvarden fran
Goteborg anvants. Endast amnen som beddmts vara forekommande i utgdende
dagvatten fran planomradet har inkluderats i utredningen.
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2  Befintliga forhallanden

Detaljplaneomrédet Ronnésen etapp 2 ar nara 40 ha stort och ar belaget 6ster om
Ulricehamn. Ronnasen i forhallande till centrala Ulricehamn visas i Figur 2.
Detaljplaneomradet utgors idag till vervagande del av skogsmark. Norrut gransar
omradet till riksvag 40 och vasterut grénsar det till Ronnasen etapp 1. Soder och oster
om planomradet aterfinns mer skog. Avverkning av skogen inom planomradet har
paborjats. En mindre grusvag i privat ago l6per genom planomradet.

En 4, Hillaredsdn/Pineboan, rinner genom planomrédet i nord-sydlig riktning. Mindre
backar och storre diken aterfinns i planomradet och avleder vatten mot den storre an.
Ett fotografi som visar planomradets utseende aterfinns i Figur 3.

Harstorp

Brunn

Skottek

Vist

Ulricehamn

Tingsholm

Korsbacka

Hester ¥
ester /\~/\ﬁ7

Hillared

Hjortasen

Figur 2. Planomradet Ronnasen etapp 2 (orange omrade) i forhallande till centrala Ulricehamn och

sjon Asunden.
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2.1

Figur 3. Fotografi tagit i samband med platsbestk i omradet. Bilden visar planomradet fran
grusvagen. Vyn ar mot oster.

Befintlig dagvattenavrinning

Idag finns inga kommunala dagvattenanlaggningar utbyggda inom planomradet. Eftersom
omradet ar tackt av skogsmark finns det goda forutsattningar for vattnet att férdrojas och
infiltreras. Det dagvatten, eller egentligen den naturmarksavrinning som genereras inom
planomrédet, avrinner mot Hillaredsan/Pineboan. Den Gstra delen av planomradet samt
delar av det omrade som &ar nordvéast om grusvagen avrinner direkt till strackan inom
planomradesgransen. Dagvatten fran sydvastliga delar av planomradet avrinner séderut
och belastar an 200 — 300 m stder om planomradesgransen.

Det finns ett antal anlagda diken i den nordvastra delen av planomradet. Dessa diken har
en mycket lag lutning och avleder vatten mot Hillaredsan. Diken och faror finns dven i den
sydvastra delen av omradet. | detta omrade avleder dikena vatten séderut.
Dagvattenavrinningen inom planomradet visas i Figur 4.

5(24)
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Figur 4. Befintlig dagvattenavrinning inom Rénnasen etapp 2.

Dagvattenfldden fran de tre delarna i planomradet, dster, nordvast och sydvast om
Hillaredsan, visas har beraknats for regn med 2 respektive 10 ars aterkomsttid. Flédena
har bedomts utifrdn naturmarksavrinning enligt P110. Eftersom omradet ar obebyggt och
tackt av skog blir flodena jamforelsevis laga. Resultat fran berakningarna visas i Tabell 1.

Tabell 1. Befintliga dagvattenfloden berdaknade utifran naturmarksavrinning. *Forutsatter att hela
omradet belastar en punkt

Omréade Area Spec Spec avrinning Flode 2 &r  Fléde 10 ar
[ha] avrinning 2 &r 10 ar [l/s,ha]
[I/s,ha]

Oster om 10,0 14 24 140 240
an
Vaster om 12,4 13 22 160 270
an mot an
Vaster om 14,5 12 20 170 290
an soderut
Hela 37,0 6,5 13 240 480
omradet*
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2.2

Generellt ar bedomning av naturmarksfloden svart att gora, vilket medfor att det finns en
stor osakerhet i de angivna flédena.

Recipient Hillaredsan

Dagvatten fran planomradet avrinner naturligt mot Hillaredséan som léper genom
planomradet i nord-sydlig riktning. An bérjar uppstréms riksvéag 40 och leds under végen i
en trumma med en diameter pa 1 200 mm. Overslagsmaéssig kapacitet i trumman utan
uppd@amning 6ver hjassa uppskattas till 5 000 I/s, utan hansyn till in- och
utstromningsférluster. An ar dven kulverterad under den befintliga grusvéagen genom
skogsomréadet, pd en strécka av cirka 6 — 7 m. An leds hér i tv& betongledningar, vars
diameter &r ca 400 — 600 mm. An visas i Figur 5. S6der om detaljplaneomradet évergar
Hillaredsan till Pinebodn. Exakt lage for detta ar osakert.

Figur 5. Fotografi av &n taget fran befintlig grusvag mot norr.

An &r sammanlagt cirka 11 km l&ng. Den del av &n som rinner genom planomradet &r
cirka 400 m. Nedstréoms planomradet rinner an at sydvast innan den mynnar i sjon
Asunden i narheten av samhallet Marback. Innan &n mynnar i Asunden géar den ihop med
Backagardsan. Asunden har en sjdyta pa 33 km2. Tillflédet fran Hillareds&n/Pineboan och
Backagardsan utgér sammanlagt cirka 8 % av utflodet fran sjon, enligt underlag fran
SMHI:s S-Hype-simuleringar. Osékerheten i simuleringarna &r stora fér mindre
vattendrag och vattenférekomster, varfér den angivna procentsatsen bér betraktas som
ett ungefarligt varde. An, Asunden och planomrédet visas i Figur 6.
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Figur 6. Hillareds&n/Pinebodn och sjon Asunden i relation till planomrédet Rénnésen.

Statistik pd medelfléde och hogflode for strackan dar &n genom planomradet gér ihop
med Backagardsan gar att hamta fran SMHI. Fléden i Hillaredsan/Pinebo&n genom
planomradena har uppskattats utifran foérhallandet mellan tillrinningsomradena. Flédena

redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Fléden i Hillareds&n/Pineboén/Backagardsan vid inloppet till Asunden (fran SMHI) och i
Hillaredsan/Pineboan vid planomradets sodra grans (uppskattade). Samtliga varden anges i m%/s.

Medelflode (MQ)

Medelhégfléde (MHQ)

Vid Asundens mynning

Hillaredsan/Pineboan
utmed planomradet

0,72

0,05

541 0,38

Hillareds&n/Pinebodn utgor en del av dikningsforetaget Duvered Gardet, vilket beskrivs

vidare i avsnitt 2.3.
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2.3

Hillaredsan/Pineboan ar en klassad vattenférekomst. Samtliga (storre) vattendrag och
vattenforekomster i Sverige har klassificerats i enlighet med direktiv fran Havs- och
vattenmyndigheten. Klassningen bedémer vattendragens ekologiska och kemiska status.
Den ekologiska statusen beddmer parametrar sdsom halter av naringsamnen,
bottenfauna och hydromorfologi. Kemisk status bedémer halterna av olika kemiska
amnen i vattendraget. An genom planomradet &r benamnd Pineboén i VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) och har identifikationsnumren WA49748982 och
SE640729-136005.

Beslut har tagits om att &n ska uppna god ekologisk status och god kemisk status, med
undantag av de Overallt 6verskridande d&mnena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter, senast ar 2021. Idag har kemisk status bedémts som ej god pa
grund av de 6verallt éverskridande &mnena. An bedéms idag ha en méittlig ekologisk
status pa grund av att an ar paverkad av manniskan, sa att fiskar inte naturligt kan vandra
i den. Det saknas kallor till 6kad belastning av naringsamnen, vilket har gjort att an inte
har klassats med avseende pa naringsamnen. De varden som har uppmatts motsvarar
dock en mattlig status mycket nara gransen till god status.

Paverkan pa Pineboan bedéms huvudsakligen vara pa grund av atmosfarisk deposition
och forandring av ans konnektivitet genom anlaggande av dammar och barriarer.

Markavvattningsféretag

| anslutning till planomradet aterfinns ett markavvattningsforetag, Duvered Gardet.
Markavvattningsforetagets lage visas i Figur 7. Foretaget omfattar ett omrade norr och
soder om riksvag 40 som avvattnas till Hillaredsan. Delar av markavvattningsforetaget
blev aldrig antaget utan de delar kring vilka foretaget beskriver dikesutformning med mera
ar framst soder om riksvag 40, alltsd inom planomradet. Enligt markavvattningsforetaget
finns tva diken som avleder vatten i nordostlig riktning mot Hillaredsan. Dikena benamns
b och c i féretaget. | samband med platsbesdk kunde de markerade dikena b och c inte
lokaliseras. Vatten avleds mot Hillaredsan i diken, men inte pa det satt som
markavvattningsforetaget beskriver. Kommunen har paborjat en process for att upplosa
markavvattningsforetaget.

9(24)

RAPPORT
2020-04-27

RONNASEN DAGVATTENUTREDNING

AM p:\21330\13010292_rénnésen_dagvattenutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\rénn&sen dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

Skogapy

Figur 7. Markavvattningsforetaget Duvered Gardet (violett) i forhallande till Ronnasen etapp 2
(orange).

2.4 FoOroreningshalter innan exploatering

Fororeningshalterna i utgdende dagvatten har beraknats som arsmedelhalter med hjalp
av programmet StormTac. Ulricehamns kommun har inga riktlinjer kring fororeningshalter
i utgaende dagvatten. De &mnen som har studerats har valts med utgangspunkt fran vilka
amnen som vanligtvis ar aktuella i samband med fororeningar i dagvatten. Valda @&mnen
ar naringsamnena kvave och fosfor samt tungmetaller. Aven halten av suspenderat
material har studerats.

| fororeningsberakningarna har hela planomradet betraktats som typomradet skogsmark i
StormTac. Korrigerad nederbérd har ansatts till 931 mm/ar utifran underlag fran SMHI:s
nederbdrdsmatare i Ulricehamn. Resultatet av berédkningarna redovisas i Tabell 3.

| tabellen anges aven de riktvarden och malvarden som anvands Goéteborgs stad.

Tabell 3. Beréknade fororeningshalter i utgdende dagvatten fran planomradet. Halterna anges som
arsmedelvarden. Samtliga halter anges i pg/l.

Beraknade Malvarden Riktvarden
halter Kretslopp Miljoférvaltningen
och
vatten

o

Kvéave N
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2.5

Bly Pb 15 - 14
Cu 4,3 22 10
Zn 11 60 30
cd 0,054 - 0,4
cr 0,89 - 15
Ni 13 - 40
Hg  0,0048 - 0,05
SS 6000 60 000 25 000

material

Samtliga studerade halter &r langt under de riktlinjer som anvands i Goteborgsomradet.
Detta &r forstas ett véantat resultat eftersom omradet &r oexploaterat.

Skyfall innan exploatering

Vid regnhandelser med en mycket lang aterkomsttid kommer befintliga dagvattensystem
och anlaggningar att vara otillrackliga och avledning av dagvatten kommer att ske
ytledes. Inom planomradet finns det idag ingen bebyggelse och inga anlaggningar.
Avrinning vid skyfall kommer saledes att ske pd samma sétt som den normala
naturmarksavrinningen. Vatten kommer att avrinna mot Hillaredsan mestadels via de
befintliga dikena och farorna. Det finns inga omraden inom detaljplaneomradet som
riskerar att skadas i samband med en skyfallshandelse.
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3 Planerad exploatering

Ulricehamns kommun avser att omvandla planomradet till ett verksamhetsomrade med
lager och detaljhandel. En ny lokalgata kommer att anlaggas genom omradet i vast-6stlig
riktning. Planomradet kommer att delas upp i ett antal stora tomter. Tomterna ar stora for
att kunna mdéjliggéra manga typer av utrymmeskravande verksamheter, exempelvis
tidigare nAmnda lagerverksamhet. | dagslaget ar det inte faststéllt vilka exploatdrer och
foretag som ska etablera sig i omradet. En skiss pa tomtindelning efter detaljplanens

nde visas i Figur 8.

P

7T PR
/S

B=S:

Figur 8. Planskiss dver Rénnasen etapp 2. Gra omraden &r vagar, grona omraden ar naturmark
och bruna omraden ar kvartersmark.

Ett naturmarksomrade kommer att behallas kring Hillaredsan. En remsa med naturmark
kommer aven att behallas i den nordvastra delen av planomradet. | den vastra delen av
detaljplaneomradet mojliggors en framtida utbyggnad av en vag mellan Ulricehamn och
Marbéack. Vagen saknar dock finansiering i dagslaget. | ett inledande skede kommer

endast strackan mellan lokalgatan och befintlig cirkulationsplats séder om riksvag 40 att
byggas ut.
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4.1

Framtida dagvattenhantering

Den planerade exploateringen kommer att medféra en markant férandring av
markanvandningen inom planomradet. Féljaktligen kommer aven framtida
dagvattenforhallanden att kraftigt skilja sig mot de befintliga. Ett forslag pa
dagvattenhantering har arbetats fram i samrad med vagutredare hos Sigma, Ulricehamns
kommun och Ulricehamns Energi AB, vilket redovisas i kommande avsnitt.

Initialt presenteras en 6vergripande utformning av dagvattensystemet. Darefter beskrivs
den framtida dagvattenhanteringen mer ingaende och avslutningsvis presenteras en
reviderad utformning i mer detalj &n tidigare.

Overgripande dagvattenhantering efter exploatering

Dagvattenhanteringen efter exploatering har utformats utifran ett antal riktlinjer och
onskemal som har diskuterats fram i samrad med kommunen. Féljande har efterstravats i
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhantering ska i sa stor utstrackning som mgjligt inte paverka majlig
utformning inom kvartersmarken

e Fordrojningsatgarder ska vara pa kommunal mark och skétas av kommunen eller
Ulricehamns Energi AB, inte av exploatorer eller fastighetsagare

o Atgéarder for dagvattenhantering ska i den man det ar méjligt placeras i narhet till
Hillaredsan

e  Fordrojning skall utformas sé att flodet fran detaljplaneomradet till nedstroms
avrinningsomraden inte férandras gentemot dagens floden. Skalet till detta ar att
undvika erosion och 6versvamning i nedstroms delar av an

Pa grund av att omradets karaktar kommer att forandras kraftigt erfordras stora atgarder
for dagvattenhantering. | Figur 9 visas en 6vergripande principlosning for
dagvattenhanteringen.
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Figur 9. Forslag pa overgripande dagvattenhantering inom omradet. Grona omraden &ar storre
Oppna diken eller naturmarkssektioner. Grona streck ar storre kulvertar eller diken. Avrinningsvagar
visas med pilar. Hillaredsan ar utmarkt med en bla linje.

Dagvattenldsningarna kan delas in i fyra olika omraden som presenteras nedan.
Beteckningarna har hamtats fran pagaende vagutredning.

Vag mot Marbéck och narliggande naturmark: Den vastligaste delen av
detaljplaneomradet kommer inte att exploateras. Dagvattenflodet fran den hér delen
kommer inte att foréandras.

Omrade A och B — nordvéstra delen av planomradet: Tomterna i den nordvastra delen av
planomradet avvattnas lampligen mot Hillaredsan. Naturmarksstraket mellan tomt A och
B kan anvandas for fordréjning och utjamning av den vastligaste tomten A. Fran
naturmarksstraket anlaggs ett dike langs med den norra sidan av vagen, som avleder
dagvatten mot Hillaredsan. Diket fordrojer, renar och utjamnar flodet fran de bade
omradena.

Omrade D och E - sydvéstra delen av planomradet: Mellan naturmarken i vast och
Hillaredsan ar detaljplaneomradets storsta tomter belagna. Tomtstorleken medfér att det
ar svart att avleda vatten direkt mot Hillaredsan. Darfor foreslas att ett flackt, grasbeklatt
dike anlaggs utmed planomradets sodra grans. Tomt D och E avvattnas mot diket som &r
belaget i planomradets lagsta del. Diket har en l&g lutning och férdrojer, renar och
utjamnar flodet frdn omrade D och E innan det nar Hillaredsan.
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4.2

Omrade C och F — dstra delen av omradet: Den 6stra delen av omrédet avvattnas idag
mot Hillaredsan via ytlig avrinning. Avrinningsvéagarna foreslas vara liknande aven efter
exploatering. Via diken eller storre kulvertar utmed lokalgatan avleds vatten mot an.

Vid intensiva regn och stora floden sker dven utjamning av flédena fran planomradet i
Hillaredsan. Utflodet fran omradet regleras vilket medfor att belastningen pa nedstroms
omrade begransas till dagens flode pa cirka 480 I/s vid nederbord med en aterkomsttid pa
10 &r. For det sydvastra omradet som ansluter nara Hillaredsans utlopp fran planomradet
sker storre delen av utjamningen i diket utmed den sddra planomradesgréansen.

En alternativ I6sning till att utjamna flodet i Hillaredsan ar att anlagga dammar enligt Figur
10. Dammarna bér i sddana fall utformas sa att de har en renande effekt vid lagre floden.

f {

Figur 10. Alternativ dagvattenlésning med dammar (vita rektanglar) fér férdrojning och rening.

7
- / [

Dagvattenfloden efter exploatering

Dagvattenflédena har beréknats for ett framtida scenario med full exploatering inom de
olika tomterna i planomradet. FI6den har beraknats med och utan féreslagna atgarder.
Pa grund av det tidiga skedet saknas uppgifter om hur tomterna kommer att se ut efter
exploatering. En avrinningskoefficient p& 0,85 har antagits for samtliga tomter inom
omradet. Flodet frAn delomrddena har beraknats for dimensionerande regn for hela
detaljplaneomradet. Varaktigheten for det dimensionerande regnet har beraknats till 25
min. Resultatet fran berdkningarna visas i Tabell 4.
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Tabell 4. Dagvattenfloden efter exploatering for respektive delomrade utan fordrojningsatgarder.

Omréde Area Flode utan Fl6de utan

(ha) atgarder atgarder
tvaarsregn (I/s) tioarsregn (I/s)

A och B 9,7 750 1270

CochF 10,0 700 1180

D och E 10,8 890 1500

Lokalgata vaster 1,6 120 210

om an

Totalt till 32,2 2 500 4 200

Hillaredsan

For enskilda diken och férdrojningsvolymer kan det dimensionerande flédet vara hdgre an
det som anges i Tabell 4. Tabellen redovisar dimensionerande flode utan atgarder for
omradet som helhet.

4.3 Fordréjningsvolymer

Fordrojningsvolymer har berdknats med utgangspunkt fran att flodet ut fran omradet inte
ska overskrida dagens flode, allts& 480 I/s vid dimensionerande 10-arsregn. Om den
oexploaterade delen av omradet, langst vasterut, raknas bort blir flodet som maximalt far
tillforas Hillaredsan efter exploatering 420 I/s vid ett 10-arsregn.

Fordrojningsvolym for omradet har beraknats med tid-areametoden. Detaljplaneomradet
har delats in i ett antal homogena delomraden vid berakningarna. Volymerna har
beraknats for alternativet dar Hillaredsan tillats svamma over. Den storsta
fordrojningsvolymen uppkommer vid ett 10-arsregn med 100 minuters varaktighet och blir
cirka 6 800 ms.

Cirka hélften av volymen kan uppnés i diken och naturstrak. Ovrig volym uppnds genom
begransning av Hillaredséns utfldde alternativt genom anlaggning av dammar.

4.4 FOroreningshalter efter exploatering

Fororeningshalterna efter exploatering har beréknats utan rening med hjélp av StormTac.
Resultatet visas i Tabell 5. | tabellen visas aven halter innan exploatering och jamfdrelse
med utvalda referensvéarden.

Vid berakningarna har lokalgatan angetts som typomrade vag med en arsdygnstrafik
(ADT) om 5 000 fordon/dygn i StormTac. Kvartersmarken har angetts som typomrade
centrumomrade. Centrumomrade representerar ett omrade med hdg hardgérningsgrad
och mycket handelsverksamhet. | detta skede beddéms centrumomrade som det
lampligaste typomradet for att beskriva Ronnasen etapp 2.
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Tabell 5. Beréknade arsmedelhalter i utgdende dagvatten fran planomradet.
Samtliga varden anges i pg/l.

Beraknade Malvarden Riktvarden
halter Kretslopp Miljéférvaltningen

och
vatten

N 1800 2 500 1250
Pb 16 - 14
Cu 20 22 10
Zn 110 60 30
cd 0,78 - 0,4
cr 4,7 - 15
Ni 7,6 - 40
Hg 0,063 - 0,05

Suspenderat S 85 000 60 000 25 000
material

Riktvarden fran Miljoforvaltningen i Goteborg lampar sig framst for mycket kansliga
recipienter. | forsta hand bér Malvarden fran Kretslopp och vatten anvandas for
jamforelse med beréknade arsmedelhalter. Det kan konstateras att fosfor, suspenderat
material, samt flertalet metaller, 6verskrider malvardena. En gedigen rening ar saledes
nodvandig for att reducera halterna till godkéanda nivaer.

Inom planomradet finns ett stort utiamningsbehov vilket medfor att stérre anlaggningar
sdsom dammar och diken kommer att finnas tillgangliga aven for rening av dagvatten.
Dessa anlaggningar bor i den man det ar mojligt anpassas for att f& en god reningseffekt
och vid behov kompletteras med ytterligare atgarder.

Om diken anvands for avledning av dagvatten fran omradet kan fororeningshalterna
vantas bli tillrackligt 1dga for att underskrida riktlinjerna. | Tabell 6 nedan visas halter fore
och efter féreslagen rening. Reningseffekten har erhallits frdn schablonvarden i
StormTac. Endast diken (svackdiken) har inkluderats vid beddmning av reningsgrad. Ett
par amnen, fosfor och kvicksilver, ar p& gransen till att inte uppn& malvardena.
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Tabell 6. Arsmedelhalter for féroreningar i utgdende dagvatten frn Rénnasen etapp 2.
Samtliga varden anges i pg/I.

Beréknade Beréknade Malvarden
halter utan halter med Kretslopp och
rening rening vatten

P

:

Cu 20 10 22
Zn 110 39 60
cd 0,78 0,27 0,4
cr 4,7 2,4 15
Ni 7,6 3,8 40
Hg 0,063 0,05 0,05

Suspenderat ESH 85 000 25 500 60 000
material

Utover fororeningshalter har &ven féroreningsméngder beréknats, innan och efter
exploatering med och utan rening. Mangderna visas i Tabell 7.
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4.5

Tabell 7. Féroreningsméangder i utgdende dagvatten fran detaljplaneomradet. Samtliga mangder
redovisas i kg/ar.

Méangder Mangder efter Mangder efter
innan exploatering exploatering med
exploatering utan rening rening i svackdike

P
N
.
Cu 0,5 4,6 2,3
Zn 1,3 27 9,5
cd 0,007 0,18 0,063
cr 0,1 11 0,6
Ni 0,2 1,7 0,9
Hg 0,001 0,015 0,013

Suspenderat [EE] 750 20 000 6 000
material

Paverkan pa miljokvalitetsnormerna

Naturvardsverket har satt som mal att Hillareds&n/Pineboan ska ha god ekologisk status
2021. Idag ar statusen lagre an god pa grund av fysiska parametrar som forhindrar fiskar
och andra organismer fran att vandra i vattenforekomsten. Pinebodn/Hillaredsan har inte
klassats med hansyn till ndringsdmnen, men de uppmaétta halterna av fosfor motsvarar
mattlig status mycket nara gransen till god status.

Om utflodet frén Hillaredsan begransas for att magasinera vatten kan detta, beroende pa
hur detta utformas, medfora en forsamring av vattenlevande organismers mojlighet att
vandra i vattenférekomsten. Det kan darfor vara aktuellt att anlagga atgarder, exempelvis
en fisktrappa, for att bibehalla vandringsméjligheterna. Utformning av atgarderna behover
studeras vidare i ett forprojekteringsskede. Om dessa atgarder utférs bedoms det att
exploateringen inte forsamrar mojligheten att uppna god ekologisk status med avseende
pa fysiska parametrar.

Fororeningsbelastningen fran planomradet far inte paverka mojligheten att uppna god
ekologisk eller god kemisk status med undantag fran 6verallt 6verskridande amnen.

De utgdende fororeningshalterna fran planomradet underskrider applicerbara riktvarden.
Dock ar fosforbelastningen efter exploatering och féreslagen rening pa gransen till for
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hog. Hillaredsan/Pineboan &r idag inte klassad med avseende pa naringsamnen. Skalet
till det &r att tillskottskallor for fosfor saknas inom avrinningsomradet.

Ronnasen etapp 2 kommer dock att kunna betraktas som en tillskottskalla vilket kan géra
det aktuellt att klassa vattenforekomsten. Fosfortillskottets paverkan pa recipienten har
darfoér beréknats.

Halten totalfosfor har uppméitts i Pineboan, néra utloppet till Asunden, som en del i
kontrollprogrammet for Viskan. Medelhalten uppgar till 20,9 pg/l. Den ekologiska kvoten
berédknas utifran ett referensvarde pa 10,2 ug/l, vilket ger en ekologisk kvot pa 0,49.
Flodet har antagits till 720 I/s utifrdn underlag frdn SMHI:s S-HYPE-simuleringar.
Arsmedelfléde fran detaljplaneomrédet efter exploatering uppgar till cirka 7,3 I/s.
Berakning av totalfosforhalten efter exploatering redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Halter av totalfosfor i Pineboan innan och efter exploatering.

Pineboéan idag Rénnasen etapp 2  Pineboan efter
efter exploatering exploatering

Flode [I/s] 720 7,3 723
Halt totalfosfor [ug/l] 20,9 150 22,2

Resultatet visar att exploateringen av planomradet, &ven med reningsatgarder, medfér en
matbar 6kning av halten totalfosfor i kontrollpunkten i Pineboan. Den ekologiska kvoten
efter exploatering sjunker till 0,46, vilket fortfarande ar mattlig status pa& gransen till hog
status. Om inte ytterligare rening utférs kommer exploateringen att forsdmra mojligheten
att uppna god status i Hillaredsan/Pineboan. Darfor rekommenderas att ytterligare rening
av utgéende dagvatten utfors innan det tillfors Hillaredsan. Ett rimligt mal &r att reducera
fosforhalten till cirka 50 pg/l. En lamplig I6sning kan vara anlaggande av vata dammar for
rening.

4.6 Skyfallsavledning efter exploatering

Flodena vid ett skyfall har studerats for regn med en aterkomsttid p& éver hundra ar.
Vid dessa fléden kan inte dagvattensystemet avleda vattnet utan det kommer att rinna
ytledes. | detta lage &r det nédvandigt att med hjalp av hojdsattning leda vattnet mot
mindre kansliga delar av detaljplaneomradet. Instangda omraden maste undvikas och
marken bér ha minst 0,5 % lutning i hela planomradet.

De sydvéstra tomterna bor hojdsattas sa att avliedning kan ske ytledes mot diket vid
planomradets sodra grans. Om dikets kapacitet Gverskrids kommer vattnet att svamma
over vid skogsmarken. De nordvastra tomterna hojdsatts sa att skyfall avleds mot
naturstréket, diket och Hillaredsan. De 6stliga tomterna bor hojdsattas sa att vatten alltid
kan rinna mot Hillaredsan dven nar dagvattensystemen ar fulla. Vid ett skyfall kan
Hillaredsan tilldtas svamma over. Naturmarken narmast an kommer da att st under
vatten men kvartersmarken forblir oskadd. Om Hillaredséns utflode fran planomradet
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4.7

4.8

4.8.1

begransas/regleras maste en braddmajlighet installeras. Detta gors lampligen genom ett
overfall vars hojd ar lagre an omgivande tomtmark. Pa sa vis braddar vattnet ut fran
planomradet innan fastigheterna skadas.

Slackvattenhantering

| samband med brandsléckning kan skadliga &mnen hamna i dagvattnet. Amnena kan
harstamma bade fran skum som anvéands for brandbekampning men &ven fran
byggnaderna som ar foremal for brandbekampningen. Det &r oerhort viktigt att det finns
méjlighet att forhindra att dessa @amnen nar Hillareds&n och i férlangningen sjén Asunden.
Darfor bor avstangningsmojligheter finnas vid samtliga diken och ledningar som mynnar i
Hillaredsén. P& sa vis kan slackvattnet samlas upp innan den nér recipienten. Utformning
av detta behover studeras i senare skede. Det ar aven viktigt att slackvatten inte kan
avledas ytledes direkt till Hillaredsan utan moéjlighet till avstangning och kontroll.

Dagvattenledningar fran de olika tomterna bor ocksa férses med avstangningsmojlighet
innan de ansluter till det kommunala systemet.

Detaljerad utformning av féreslagen dagvattenhantering

Med utgangspunkt fran utformningen som presenteras i Figur 9 har en fordjupad
dagvattenhantering for planomradet tagits fram. Behovet av ytterligare dagvattenrening
medfor en viss forandring av utformningen. Reningen i Hillaredsan ar troligen mycket liten
vilket medfor att vattnet maste renas tillrackligt innan det ansluter till &n. Halften av
reningen kan ske i de foreslagna dikena men ytterligare atgarder erfordras.

Omrade A och B — nordvastra delen av planomradet

Dagvatten fran de nordvastliga tomterna avrinner mot Hillaredsan via ett dike som
placeras mellan tomt B och lokalgatan. For att f4 en renande effekt behéver diket vara
flackt och grasbeklatt. En mycket lag lutning pa 0,1 % foreslas. Diket foreslas hojdsattas
sa att dikesbotten vid mynningen nara Hillaredsan ar hogre an vid medelvattenflode i an.
Medelvattenflodet i &n &r mycket osékert men har uppskattats utifran Hillaredsans
avrinningsomrade i forhallande till hela avrinningsomradet for SMHI:s matstation i
Marbéack. Utifran flodet och inmétt sektion har en niva bedomts. Dikets anslutningshojd till
Hillaredsan foreslas till +291,6 m. Detta medfor att mindre floden pa upp till cirka 160 I/s
kan avledas i Hillaredsan utan att paverka diket.

Inom tomt A avleds vattnet med ett konventionellt dagvattensystem med
rannstensbrunnar och ledningar. Vattnet leds till naturmarksremsan mellan kvarteren dar
det kan fordréjas innan det nar diket. Inom tomt B leds dagvattnet i den méan det ar mojligt
mot sydostra delen av tomten. Det medfor att dagvattnet kan ansluta till diket sa langt
uppstréms som mdjligt. Dagvattenledningar inom kvartersmark kommer att forlaggas
relativt ytligt vilket medfor att de sannolikt kommer att behdva vara betongledningar.

For att uppna en tillracklig rening av dagvattnet fran tomt B behdéver ytterligare atgarder
anlaggas. Dagvatten frdn tomt A kan rinna genom naturmarksomradet vilket ger en
ytterligare rening, men for tomt B ar det osékert om detta & mojligt. Om tomten kan
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hojdsattas sa att dagvatten avleds till den dstra sidan som gransar mot naturmarken kan
tillracklig rening uppnas. Ett alternativ ar att ha reningsatgarder i form av
makadammagasin eller -diken innan vattnet nar svackdiket utmed vagen.
Makadammagasinet kan anlaggas under parkeringsplatser eller liknande pa tomtmark.

4.8.2 Omrade D och E - sydvastra delen av planomradet

Dagvatten fran de sydliga tomterna avleds mot det storre diket vid planomradets sodra
gréans. Diket anlaggs med 0,1 % lutning och flacka slanter. Djupet foreslas till 1 m vilket
med slantlutning pa 1:3 ger ett 7 m brett dike. Dikets stora tvarsektion ger en
fordrojningsvolym pé cirka 2 000 m3 om det forlaggs utmed hela den sédra
detaljplanegransen. Diket bor ansluta till Hillaredsan pa cirka +290,3 m, vilket medfor att
floden upp till 160 I/s kan rinna obehindrat i an. For att utnyttja dikets fordrojningsvolym
bor utflodet till &n begransas.

Inom tomterna avleds dagvatten via ett konventionellt ledningssystem. Beroende péa hur
tomterna hojdsatts kan ledningarna komma att férlaggas med mycket lagt
forlaggningsdjup.

For att uppna en tillracklig dagvattenrening erfordras ytterligare en atgard utéver det
foreslagna diket. Makadammagasin eller -diken kan anldggas inom tomtmark for att
uppna en god rening.

4.8.3 Omrade C och F — 6stra delen av planomradet

De Ostra delarna foreslas avledas mot Hillaredsan via 6ppna diken utmed lokalgatan.
Omradet lutar mot Hillaredsan men for att fa en fordréjande och renande effekt bor inte
dagvatten ledas obehindrat till &n. Istallet bor ett dagvattensystem pa& tomtmark samla
upp och avleda dagvattnet mot lokalgatan.

For att uppna en tillracklig rening av dagvattnet behdver ytterligare atgarder tillkomma
utover diket. En god fosforrening kan uppnas genom anldggande av makadammagasin
alternativt -diken inom tomtmark.

4.8.4 Hillaredsan

For att inte paverka nedstroms omraden har kommunen foreslagit att Hillaredsan dams
upp vid kraftiga regn for att darigenom skapa en fordrojningsvolym inom
detaljplaneomradet. Detta gors lampligen genom att utflodet fran planomradet begransas
med en trumma. Dimension for trumman beror pa hur hogt vattnet tillats stiga inom
planomréadet. Dimension bor valjas med hansyn till att nuvarande flode vid kraftiga regn
ska kunna passera utan uppdamning.

En vall anlaggs lampligen vinkelratt mot flodesriktningen for att reducera utflédet. Vallens
hojd bor valjas nagot lagre an tomtmarkens hojd for att forhindra 6versvamning av
planomradet. Slanterna ner mot an fran tomtmarken bor vara sa flacka som mgjligt. De
kan aven utformas for att skapa ekologiskt funktionella kantzoner med naturlig vegetation.
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4.8.5

Som tidigare namnts behover atgarder utforas for att mojliggora fiskvandring aven efter
reglering av utflédet.

Uppdamning av Hillaredsan och begransning av utflodet ar atgarder som klassas som
vattenverksamhet enligt kapitel 11 i Miljdbalken. Atgarderna bedéms vara tillréackligt smé
for att det ska racka med en anmélan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen. Storre
atgarder kraver en tillstdndsansokan.

Alternativ dagvattenhantering

Den foreslagna l6sningen med uppdamning av Hillareds&n medfor ett stort ingrepp i den
befintliga vattenmiljon. Ett alternativ till detta &r att begransa utflodet fran tomterna innan
det nar Hillaredsan. Detta kan uppnas genom anlaggande av dammar i anslutning till an.
Dammarna placeras vid dikenas nedstromséandor. | kombination med dikenas volym kan
en tillracklig magasinsvolym uppnas utan att damma upp an. Om dammarna utformas
som vata dammar kan aven en renande effekt uppnas, vilket medfor att inga
reningsatgarder ar nodvandiga pa tomtmarken. Nackdelen med den alternativa I6sningen
ar att den kraver yta i ansprék som annars hade kunnat bebyggas. Om det visar sig i
senare skede att uppdamning av Hillaredséan inte ar mojligt rekommenderas
dammldsningen.
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5 Fortsatt arbete

Detaljplanen kommer att ge exploatdrerna en stor frihet i hur tomterna kommer att
utformas. Det gor att det i detta skede endast gar att gora 6vergripande bedémningar av
hur dagvattenhanteringen inom planomradet bor utformas. | senare skeden nar tomternas
utformning ar bestamd bor utredningen féljas upp och behovet av eventuella ytterligare
atgarder bor belysas.

Dagvattenutredningen har utgétt fran att flodet fran narliggande omrade Ronnasen etapp
1 regleras. Detta ar ocksa viktigt att bevaka i senare skede. Om dagvattenflodet fran
etapp 1 inte regleras finns risk for att vatten kan svamma 6ver och skada tomterna framst
i nordvastra delen av planomradet.

De omraden dar diken ska forlaggas behover sakerstallas i detaljplanearbetet. Detta
galler omradet utmed s6dra planomradesgransen, norr om den vastra delen av vagen
och pa bada sidor av den Gstra delen av vagen.

Den foreslagna losningen dar Hillaredsan tillats svamma éver och anvandas for
fordréjning av vatten ar anmalningspliktiga enligt Miljobalken. En anmélan om
vattenverksamhet maste skickas in till Lansstyrelsen. Eventuellt kan ytterligare
undersokningar om flodet i Hillaredsan erfordras.

Markavvattningsforetaget Duvered/Géardet ar inaktuellt och bor upplésas. En process for
detta har startats av kommunen i samrad med Lansstyrelsen.
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