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Uppdrag och bakgrund

WSP Environmental har pa uppdrag av Wast Bygg AB i Boras genomfort en miljo-
teknisk markundersokning inom fastigheten Australien 3 i Ulricehamns kommun.
Undersokningen initierades av Wast Bygg AB da de avser att riva och bebygga de-
lar inom fastigheten med nya bostéder.

Pa fastigheten har Ulricehamns tidning tidigare varit verksam och bedrivit redaktion
med tillhorande tryckeriverksamhet. Tryckeriet lades ner pa 1990 talet. Byggnader
pa fastigheten uppfordes i borjan av 1900-talet for Ulricehamns tidnings réakning.
Inga kanda tidigare markundersokningar har genomforts pa fastigheten.

Den genomforda dversiktliga miljotekniska markundersokningen bestod av prov-
tagning jord genom skruvprovtagning, provtagning av grundvatten i nyinstallerade
grundvattenror samt provtagning av porluft under befintliga byggnader pa fastighet-
en. Undersokningen innefattade dven upprattande av foreliggande PM med utvarde-
ring av analysresultaten.

Markanvandningen pa fastigheten har klassificerats som kanslig (KM) da det plane-
ras for bostéder.

Den miljétekniska provtagningen genomfordes 2012-10-18 samt 2012-10-25.

Omradesbeskrivning

Fastigheten Australien 3 ligger i anslutning till Storgatan samt Fargaregréanden i Ul-
ricehamn (se figur 1). For narvarande finns tva byggnader fran tidigare redaktion
och tryckeriverksamhet pa fastigheten.

Figur 1. Fastigheten Australien 3 inom Ulricehamn stad i Ulricehamns kommun
(Www.eniro.se).
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Historik och tidigare verksamheter

Information kring fastighetens historik och tidigare verksamheter baseras pa studier
av tillgangligt material i bygglovsarkivet, historiska flygbilder (1918, 1920, 1975)
och samtal med tidigare anstalld pa Ulricehamns tidning (Intervju 2012-06-28). Ut-
over detta har d&ven miljokontoret i Ulricehamns kommun tillfragats om information
och utdrag fran lansstyrelsens databaser rérande fororenad mark har studerats infor
markundersékningen.

Befintliga byggnader pa fastigheten (Australien 3) uppfordes strax efter ar 1906 for
Ulricehamns tidnings rékning (1906-1912). Uppgifter om tidigare verksamheter in-
nan 1906 har inte patraffats. Hornhuset ar uppfort i rott tegel med gula tegelstens-
band och redaktionsverksamheten bedrevs i delar av denna hérnbyggnad. Ulrice-
hamns tidning bedrev dven tryckeriverksamhet i anslutande gul byggnad véster om
hornhuset (1921-1993). Tryckeriverksamheten avslutades under ar 1993 och Ulrice-
hamns tidning flyttade ut ar 2008 (MIFO-fas 1 utdrag, senast reviderat 2011-05-30).
Enligt uppgifter i L&nsstyrelsens EBH-stdd har fastigheten schablonklassats till
Riskklass 3 baserat pA MIFO Fas 1 inventering. En del av motiveringen &r att det ar
kant att denna typ av verksamhet ofta har problem med fororeningar bestaende av
kemikalier av hdg och mycket hig farlighet. Enligt uppgifter i EBH-stodet har aven
intilliggande fastighet (Kinna 1) bedrivit kemtvattverksamhet och fastigheten har
schablonklassats till Riskklass 2 baserat pA MIFO Fas 1 inventering.

Beskrivning av kemikalianvandning i tryckeriverksamheten av Sune Broman
(Intervju 2012-10-11)

Tryckeriverksamheten bestod av ett tidningstryckeri och ett civiltryckeri i samma
lokaler. Processerna i tryckeriet var hégtrycksteknik, blysatteri fram till 1978. Dér-
efter offset, fotosatteri samt reproverksamhet.

I processerna hanterades foljande kemikalier:
Tryckeriprocessen:

I Tryckfarger (pigment (PAH:er), mineraloja, alkyd, linolja (bindemedel),
additiver)

I Rengoring tryckerimaskiner (bensin, etanol)

I Solvol (framkallningsvatska)

I Trikloretylen

Fotografiska processen:

I Silver, skoljvattnet gick till avloppet

f Bly i fast och smélt form

f  Bly, tenn och antimon

T T-sprit
Enligt Sune var tryckeriet i stora salen i den lagre gula byggnaden och pé andra va-
ningen var sétteriet. Kemikalier har &ven forvarats och hanterats i ett mindre ut-
rymme i den storre rdda tegelbyggnaden Gster om lagre gul byggnad, se bilaga 2.
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Allméanna geologiska forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Underséknings (SGU) internetbaserade jordartskarta
utgors omradet som fastigheten ligger i generellt av moranlandskap och isélvssedi-
ment pa berg. | ndromradet finns ocksa lera och siltig lera ovan berg. Underliggande
berg utgors av granit, gnejs med gangar av gabbro. Topografin pa den undersokta
fastigheten &r sluttande med olika avsatser i en lutning at vaster mot Asunden.

Recipienter och skyddsomraden

Enligt information fran VISS (Vatten Informations System Sverige) internetbaserad
databas &r fastigheten inte belagen inom ndgot kommunalt vattenskyddsomrade
(VSO). Fastigheten (Australien 3) ligger dock pa ett avstand av 130 meter fran yttre
vattenskyddsomradet och 240 meter till inre vattenskyddsomrade for Ulricehamns
vattentakter Bronas, Vistavallen, Stureboda.

Ett grundvattenmagasin &r beléget under fastigheten Australien 3. Vattenférekoms-
ten vid namn Blidsberga grundvattentakt har klassats 2009 genom "Muiljokvalitets-

normerna for grundvatten”. Grundvattentékten anvands inte som kommunal dricks-
vattentdkt. Grundvattentakten har god kvantitativ status och god kemisk grundvat-

tenstatus enligt uppgifter fran (VISS).

Baserat pa observationer gjorda i falt antas grundvattnets generella stromningsrikt-
ning folja den sluttande topografin med riktning mot véster mot sjén Asunden pé ca
70 meters avstand till fastigheten.
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Generella jamfor- och riktvarden

Riktvarden i jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna for jord har jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvéarden for fororenad mark (NV, 2009).

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kénslig Markanvéandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markan-
vandning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvandas till bostader,
daghem, odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De expo-
nerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en
livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i ndrbel&get ytvatten
skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av mar-
kanvéndning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, indu-
strier eller vdgar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade grup-
perna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och &ldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosy-
stem skyddas. Ekosystemet i narbel&get ytvatten skyddas.

Jamforvarden for PAH i asfalt

Uppmatta halter PAH i asfalt jamfors med de riktlinjer for ateranvandning som till-
handahalls av Miljcforvaltningen i Goteborg (faktablad 135).

Riktvarden for grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna for metaller i grundvatten har jamforts med
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet (NV Rapport 4915), jam-
forvarden for opaverkade grundvatten (p90), och Hollandska "Target- och intervent-
ion values” for metaller i grundvatten.

De hollandska ” Target values” ar en niva dar grundvattnet anses som opaverkat
eller anses som langsiktigt hallbart for hollandska forhallanden.

De hollandska ™ intervention values” ar en niva da grundvattnet inte anses anvand-
bart for manniskor, vaxter eller djur och atgarder rekommenderas.

For de organiska analyserna har SPIs riktvarden for efterbehandling av bensinstat-
ioner och diselanlaggningar, (december 2010) anvants. Och for de klorerande analy-
serade parametrarna har livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS
2001:30) anvants tillsammans med WHO, Guidelines for drinking-water quality
fourth edition, 2011.
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Riktvarden for porluft

Resultaten fran laboratorieanalyserna for porluft under byggnader har jamforts med
Naturvardsverkets s.k. referenskoncentrationer (RfC alt. RISKinh) for amnen i luft
som ligger till grund for de generella riktvardena for fororenad mark (Rapport
5976). RfC &r for icke genotoxiska &mnen och RISKinh &r den riskbaserade accep-
tabla koncentrationen for genotoxiska amnen.
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Genomfdrande av faltundersdkning

Allmant

Faltundersokningen pa den aktuella fastigheten utfordes den 18 respektive 25 okto-
ber 2012 av handlaggare fran WSP Environmental i Goteborg. Provtagningspunk-
ternas lagen redovisas i bilaga 1.

Forutom provtagning av jord pa fastigheten genomfordes provtagning av ytligt
grundvatten samt provtagning av porgas under bottenplattan. Foreliggande évergri-
pande miljétekniska markundersokning har utforts riktat, dvs. den har fokuserats pa
de omraden dar sannolikheten for fororening bedomts som storst. Syftet har varit att
indikera om fororening ligger inom fastigheten och inte till att avgransa en eventuell
férorening.

Provtagning av jord

Provtagning av jord utférdes i sammanlagt 6 st. provtagningspunkter (B1-B6) den
18 oktober 2012. I alla punkter skedde provtagning med borrbandvagn utrustad med
skruvborr. Jordlagerfoljden och iakttagelser i form av syn- och luktintryck noterades
kontinuerligt. Generellt togs prover som samlingsprover med 0,5 till 1 meters inter-
vall. Olika jordartstyper blandades inte i samlingsprovet. Provtagningsindikationer
d.v.s. lukt, farg, jordlagerfoljd m.m., har dokumenterats. Faltdokumentationen om-
fattar bl.a. blanketter for jordprovtagning, se bilaga 2.

Samtliga jordprover analyserades i falt med ett PID-instrument (fotojoniseringsde-
tektor) i syfte att detektera lattflyktiga kolvaten. Med utgangspunkt fran PID-resultat
och faltobservationer gjordes ett representativt urval av jordproverna for analys pa
laboratorium. 7 st. jordprov skickades till ALcontrol i Linkdping for laboratorieana-
lys av alifatiska- och aromatiska kolvéaten, BTEX, PAH, metaller inklusive Hg och
Ag, TOC och pH. Resultaten redovisas i resultatdelen och laboratoriets analysproto-
koll i bilaga 3.

Provtagning av grundvatten

For att undersoka om en eventuell férorening sprids utanfor fastigheten genom ytligt
grundvatten provtogs detta i ett grundvattenrdr (B1). Detta grundvattenrdr installe-
rades i det skruvborrhal dar forutsattningar for att stéta pa grundvatten bedomdes
som storst. Stromningsriktningen pa grundvattnet fran den aktuella fastigheten be-
déms vara vastlig mot Asunden och detta rér ar placerat precis utanfér fastighetens
sydvéstra horn. Grundvattenrdret av PEH installerades med en bentonittitning ovan-
for filterdelen for att forhindra nedlédckande regnvatten etc. Volymen grundvatten i
roret beddmdes som begransad under provtagningstillféllet och ingen omséttnings
utfordes innan provtagningen. Omséttning av grundvattnet i roret utférdes vid in-
stallationstillfallet en vecka innan. UtOver B1 installerades &ven ett ror i B3 ned till
3 meter men detta var torrt vid provtagningstillféllet.
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Porgasprovtagning

Porgasmétning och provtagning av porluft genomférdes i fyra stycken provpunkter
(L1, L2, L3, L4) den 25 oktober 2012. Porluftspunkterna har placerats ut med hjalp
av den information som framkommit kring tidigare kemikalihantering vid tryckeri-
verksamheten. L1 och L2 har placerats vid tidigare tryckeripresslokal, L3 har place-
rats vid tidigare forvaring och hantering av trikloretylen och L4 vid pannrum, se
bilaga 2. Informationen har erhallits fran lansstyrelsen och f.d. anstalld pa Ulrice-
hamns tidning.

Maétningen och provtagning utférdes genom att hal (10 mm diameter) borrades ned i
golv med en borrhammare. Betongplattan var ca 0,6 meter tjock vid samtliga prov-
tagningspunkter. Darefter installerades en provtagningsslang i det upptagna halet
som tatades med en klamma och i golvytan tatades halrummet mellan slang och
omgivande betong med fogmassa. Efter installationen av provtagningsslangen lam-
nades halen for stabilisering i upp till en halvtimma. Omsattningspumpning och
matning med ett PID (Photo lonisation Detector) som detekterar Iattflyktiga orga-
niska kolvéten utfordes darefter.

Efter omsattningspumpning med provtagningspump (AirChek XR 5000) (5 minut
vilket motsvarar 2 liter porgas) provtogs porgasen pa adsorbentror (kolror) (pump-
ning med ca 200 ml/minut i 20 minuter, totalt ca 4 I). Efter genomford provtagning
mattes porgasen aterigen med ett PID instrument for att se om forhallandena har
férandrats under provtagningstiden. For provtagnings protokoll se bilaga 2.

Analysomfattning
Totalt har 28 laboratorieanalyser skett av 12 olika prover (se Bilaga 1 for punktpla-
cering). Analysomfattning for dessa 12 prover ses i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Analysomfattning

Provtagningsmedia Jord Grundvatten Porgas
Analysparameter

Metaller 7 st. 1st.
Petroleumkolvéten* 7 st. 1st.

Fenoler 1st.

Klorerade alifatiska 1st. 4 st.
kolvaten

Flyktiga kolvaten (16s- 2 st.
ningsmedel).

TOC 2 st.

pH 2 st.

* Fraktionerade alifatiska och aromatiska kolvéaten samt BTEX och
PAH.
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Resultat

Féaltanalyser och faltobservationer

f Vid jordprovtagningen konstaterades att jordlagren huvudsakligen domine-
ras av fyllnadsmassor underlagrat av naturliga jordarter bestaende av torr-
skorpelera (siltig lera enstaka punkter), underlagrat av morén (sand, grus
och sten).

f Inga tydliga indikationer av rivningsrester mm har observerades i 6versta
lagret fyllnadsmassor.

f  Provtagning genomférdes ned till maximalt 5,0 meter. | flera av provpunk-
terna patraffades naturliga ostérda jordlager pa drygt 0,5 meters djup.

f Inga jordprov gav utslag vid faltanalys med PID-instrument (fotojonise-
ringsdetektor).

Laboratorieresultat jord

Resultat fran laboratorieanalyserna av jord redovisas tillsammans med riktvéarden
for kanslig markanvandning och mindre kanslig markanvandning enligt Naturvards-
verkets generella riktvarden i Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4 nedan.

Analysrapporterna redovisas i bilaga 4. Provpunkternas lagen framgar av ritning i
bilaga 1.
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Analysresultat metaller

Tabell 2. Sammanstéllning av analysresultat avseende metaller i jord (mg/kg TS) jamfort
med Naturvardsverkets riktvarden (2009). Halter éver riktvardet for KM ar markerade med
fel stil och halter 6ver riktvéardet for MKM med fet stil och understruket.

Jord Prov (m u my) Riktvarde

Bl B2 B3 B4

(1,0-1,5) (3,0-3,5) (0,05-05)  (0,05-0,5) KM  MKM
TS_105°C 77,5 85,9 94,1 92,8
Arsenik 4,1 4,6 4,5 4,3 10 25
Barium 94 37 26 47 200 300
Bly 99 38 5,7 56 50 400
Kadmium <0.16 <0.16 <0.17 0,24 0,5 15
Kobolt 54 4,3 4,7 4,4 15 35
Koppar 75 28 16 21 80 200
Krom total 7,3 7,4 6,2 7,1 80 150
Kvicksilver 0,20 0,21 0,012 0,038 0,25 25
Nickel 8,5 8,8 9,6 9,2 40 120
Silver <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 * *
Vanadin 19 18 15 16 100 200
Zink 65 42 32 74 250 500

*) Riktvarde saknas.
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Tabell 3. Sammanstéllning av analysresultat avseende metaller i jord (mg/kg TS) jAmfort
med Naturvardsverkets riktvarden (2009). Halter éver riktvardet for KM ar markerade med
fel stil och halter 6ver riktvéardet for MKM med fet stil och understruket.

Jord Prov (m u my) Riktvarde

B4 B5 B6

(0,5-1,0) (2,0-2,5) (2,5-3,0) KM  MKM
TS_105°C 77 93,3 92,8
Arsenik 7 3,9 4,1 10 25
Barium 120 19 31 200 300
Bly 12 4 45 50 400
Kadmium <0.16 0,17 0,15 0,5 15
Kobolt 11 55 6,7 15 35
Koppar 20 15 17 80 200
Krom total 18 7,7 9 80 150
Kvicksilver 0,015 <0.01 <0.01 0,25 25
Nickel 18 11 10 40 120
Silver <0.020 <0.020 <0.020 * *
Vanadin 36 18 24 100 200
Zink 62 28 50 250 500

*) Riktvarde saknas.

Av resultaten i tabell 2 och tabell 3 ovan framgar att:

1 provpunkt B2 (1,0-1,5) och B4 (0,05-0,5) pavisas halter av bly éver rikt-
vérdet for KM.

f Samtliga 6vriga analyserade metaller pavisar halter under riktvardet for
KM.
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Analysresultat organiska &mnen

Tabell 4. Analysresultat frn prov tagna av jord avseende organiska amnen (mg/kg TS om
inget annat anges). Halter dverskridande KM markeras i fet stil och halter éver riktvardet
for MKM med fet stil och understruket.

(Pr;"t‘: Riktvarde

Jord my) (mg/kg)
B1 B2 B3 B4 B4 B5 B6

Amne (1,0- (30— (005- (005~  (05- (2,0- @25- KM MKM

1,5) 3,5) 0,5) 0,5) 1,0) 2,5) 3,0)
TS_105°C 77,5 85,9 94,1 92,8 7 93,3 92,8
TOC 3.3 - - - - <0.25 -
pH 6,4 - - - - 8 -
Alifater
>C5-C8 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 12 80
>(C8-C10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 20 120
>C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
>C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
>C16-C35 40 23 <10 11 49 <10 <10 100 1000
Aromater
Bensen <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0,012 0,04
Toluen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 10 40
Etylbensen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 10 50
Xylener <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 10 50
PAH L <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 3 15
PAH M 0,06 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 3 20
PAH H <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 1 10
PAH canc <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 * *
PAH &vriga <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 * *
>C8-C10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 50
>C10-C16 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 15
>C16-35 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 30

* Inget riktvérde finns.
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Av resultaten i tabell 4 ovan framgar att:

f Samtliga analysresultatet for fraktionerade alifater, aromater, BTEX samt
PAH uppvisar halter under riktvérdet for KM.

1 Vardena for TOC avviker nagot for B5 fran Naturvardsverkets antagande
om TOC (ca 2%). Att TOC &r lagre &n 2 % innebdr att det finns en risk att
en eventuell férorenings spridningsbenagenhet underskattas nagot.

1 pH vardet for provpunkt B5 ligger ndgot hogt jamfort med Naturvardsver-
kets modell, men beddms inte utgdra ett hinder for att anvdnda de generella
riktvardena.

Laboratorieanalys av fenolindex

Ett jordprov har analyserats med avseende pa fenolindex (B2 (3.0-3.5)). | detta prov
konstateras 0,054 mg/kg TS destillerbara fenoler. Detta ligger val under det gene-
rella riktvardet pa 1,2 mg/kg TS for kanslig markanvandning (KM).

Laboratorieanalys av asfalt

Ett asfaltsprov har analyserats med avseende pa 16 PAH (B3 0-0.05 Asfalt). | detta
prov konstateras < 5 mg/kg TS 16 PAH. Detta ligger val under den grans pa 70
mg/kg TS som anges i faktablad 135 fran Miljéforvaltningen i Géteborg och be-
doms darfor vara asfalt utan innehall av stenkolstjara. Denna typ av asfalt bedoms
enligt faktablad 135 kunna anvéndas fritt i trafikprojekt, dock kan restriktioner fore-
komma i kansliga omraden.

Laboratorieresultat grundvatten

Resultat fran laboratorieanalyserna av grundvatten redovisas i tabell 5 till tabell 8.
Olika riktvarden har anvants for att utvardera om en eventuell férorening pavisas i
grundvattnet. Da tillrinnigen i grundvattenroret var begransad har grundvattenréret
enbart omsatts en gang efter det att det installerats. Vid provtagningstillfallet omsat-
tes grundvattenroret ej och bor beaktas vid granskning av analysresultaten.

Provpunkternas lagen framgar av ritning i bilaga 1.
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Laboratorieanalys av metaller och organiska &mnen i grundvattnet

Tabell 5. Analysresultat av grundvatten avseende metaller (enhet mg/l). Halter éverskri-
dande Naturvardsverkets jamforvarden markeras i fet stil och halter éver riktvardet for hol-
landska med fet stil och understruket.

Analys Prov Jamforvarde

NV 4915Y Holland? Holland?

(Target value) (Invention values)

_ Shallow <10 m
Amne Bl
Metaller
Arsenik 0,0013 1 0.01 0.06
Bly 0,0000058 1 0.015 0.075
Kadmium 0,000059 01 0.0004 0,006
Kobolt 0,002 * 0.02 0.1
Koppar 0,0044 * 0.015 0.075
Krom <0,00005 * 0,001 0.03
Nickel 0,0041 * 0,015 0.075
Silver <0,00005 * z z
Vanadin 0,001 £ z z
Zink 0,0012 100 0.065 08
Kvicksilver <0,0001 & 0.00005 0.0003

1) Jamforvarde opaverkade grundvatten, p90 (ug/l). Naturvardsverkets rapport 4915, Be-
démningsgrunder fér miljékvalitet, grundvatten.
2) Hollandska "Target- och invention values” fér grundvatten, Circular on target values and
intervention values for soil remediation, Ministerie van Volkshuisvesting Ruimtelijke Or-
dening en Milieubeheer, Version, februari 4th, 2000.
* Inget riktvarde finns.
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Tabell 6. Analysresultat av grundvatten avseende organiska &mnen (enhet mg/l). Halter
overskridande SPIs branschspecifika riktvarden markeras i fet stil.

Grundvattenrér  Branschspecifika riktvarden (SP1 2010)

Analys
Angor i byggna-
s Drckaten ST MIfrer
det)
Amne
Utspadningsfaktor: 1 1/5000 1/100
Alifater
>C5-C8 <0.01 0,1 3 0,3
>C8-C10 <0.01 0,1 0,1 0,15
>C10-C12 <0.01 0,1 0,025 0,3
>C12-C16 <0.01 0,1 * 3
>C16-C35 0,061 0,1 * 3
Aromater
>C8-C10 <0.01 0,07 0,8 0,5
>C10-C16 <0.01 0,01 10 0,12
BTEX
Bensen <0.0001 0,0005 0,05 0,5
Toluen <0.001 0,04 7 0,5
Etylbensen <0.001 0,03 6 0,5
Xylener <0.001 0,25 3 0,5
PAH
PAH M 0,0024 0,001 2 0,12
PAHH 0,003 0,002 0,01 0,005
PAH L <0.0001 0,00005 0,3 0,0005

* Forangning beaktas ej
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Av resultaten i tabell 5 och tabell 6 ovan framgar att:

1 Analysresultaten for samtliga metaller underskrider bade Naturvardsverkets
jamforvarden for opaverkade grundvatten och de hollandska riktvardena for
metaller i grundvatten.

I Analysresultaten for alifater och aromatiska kolvaten samt BTEX under-
skrider SPIs branschspecifika riktvarden for dricksvatten, angor i byggnader
samt miljorisker for ytvatten.

1 Laga halter av polycykliska aromatiska kolvaten patraffas i grundvattnet vid
jamforelse med SPIs branschspecifika riktvarde for dricksvatten. Vid jamfo-
relse med riktvardet for angor i byggnader och for miljorisker ytvatten lig-
ger samtliga PAH: er i halter under riktvardena.

Laboratorieanalys av klorerande alifater

Tabell 7. Analysresultat redovisade for ett grundvattenprov med avseende pa klorerade ali-
fatiska kolvaten (enhet pg/l).

Provmarkning Bl  Riktvéarden”
Amne

Triklormetan <0,20 100
Tetraklormetan/koltetraklorid | <0,20 4?
1,1-dikloretan <0,20

1,2-dikloretan <0,20 3
Trikloreten <0,10

1,1,1-trikloretan <0,20 &
Trans-1,2-dikloreten <10 &
Vinylklorid <10 0,5

1) Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30),
ingen andring av dessa varden har skett i senaste omtryck
LIVSFS 2011:3

2) WHO, Guidelines for drinking-water quality, fourth edition, 2011.

* Inget riktvarde finns.

Av resultaten i Tabell 7 ovan framgar att:
f Samtliga analysresultatet fér klorerade alifater uppvisar halter under rikt-
vardet for WHO:s rekommendationer for dricksvattenkvalitet och livsme-
delsverkets foreskrifter om dricksvatten.
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Laboratorieresultat porluft
Resultaten av laboratorieanalyserna av porgasproverna redovisas i

Tabell 8 nedan. For porgas i mark har analysresultaten jamforts med RfC alternativt
RISKjn, multiplicerade med en faktor 10. Faktorn 10 motiveras av att utspadningen
av porgas till inomhusluft ar generellt mycket stor da huvuddelen av luftintag sker
genom ventilation, dorrar etc. Utspadningen av porluft till inomhusluft ar generellt
mycket stor (uppskattningsvis ca 5000-10000 ggr). Att endast en utspadning om 10
ggr anvants nedan beror pa att denna konservativa faktor ofta anvands internation-
ellt vid porgasjamforelse och tar hdjd for osdkerheter rdrande om provtagningen
sker direkt ovan kallomrade eller om provet kan ha spétts ut av inlackande atmo-
sfarsluft etc.

Tabell 8: Analysresultat for porgasprover tagna under byggnadens botten-
platta med avseende pa klorerade alifater, (mg/m?).

Provmarkning | L1 L2 L3 L4 RFC/RISKiny™ | 10*(RFC/RISKnn)"

2

Analyserat &mne

Triklormetan <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,014 0,14

Trikloreten TCE <0,0560 <0,050 <0,050 <0,050 0,023 0,23

Tetrakloreten PCE | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,22 2

Bensen <0,050 - - <0,050 0,0017 0,017

Tolen <0,050 - - <0,050 0,26 2,6

Etylbensen <0,050 - - <0,050 0,77 7,7

Xylen <0,050 - - <0,050 0,1 1

1)  RfC eller RISK; enligt Naturvérdsverkets Riktvéarden for férorenad mark (Rapport 5976).
2) Riktvdrdena ovan ar som synes multiplicerade med en faktor 10, denna faktor forklaras i texten ovan un-

der rubriken laboratorieresultat porluft.

Fran tabell 8 kan det konstateras att varken TCE, PCE, kloroform, bensen, tolen,
etylbensen eller xylen har detekterats i nagon av de analyserade porgasproverna
(halter under detektionsgrans).
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Slutsatser och rekommendationer

Vast Bygg AB avser att bebygga fastigheten med bostader och infor detta har WSP
fatt i uppdrag att genomfdra en 6versiktlig miljoteknisk undersokning av mark och
grundvatten. Detta motiverar att naturvardsverkets riktvarden for kanslig markan-
vandning (KM) tillampas.

Mark
Genomford markundersokning inom fastigheten Australien 3 har visat pa féljande:

1 Analysresultaten for provpunkt B2 (1,0-1,5) och B4 (0,05-0,5) pavisar hal-
ter av bly strax over riktvérdet for KM.

1 Samtliga 6vriga metallanalyser pavisar halter under riktvérdet for KM.

f Samtliga analysresultatet for fraktionerade alifater och aromater samt BTEX
och PAH: er pavisar halter under riktvardet for KM.

Grundvatten

Genomford grundvattenundersokning inom fastigheten Australien 3 har visat pa
foljande:

1 Analysresultaten for samtliga metaller underskrider bade Naturvardsverkets
jamforvarden for opaverkade grundvatten och de hollandska riktvardena for
metaller i grundvatten.

I Analysresultaten for fraktionerade alifater och aromatiska kolvaten samt
BTEX underskrider SPIs branschspecifika riktvarden for angor i byggnader
vilket ar det dimensionerande riktvardet.

1 Laga halter av polycykliska aromatiska kolvaten patraffas i grundvattnet vid
jamforelse med SPIs branschspecifika riktvarde for dricksvatten. Vid jamfo-
relse med det dimensionerade riktvardet "angor i byggnader” pavisas hal-
terna under riktvérdet.

1 Samtliga analysresultatet for klorerade alifater pavisas samtliga halter under
detektionsgrans och ocksa under riktvardet for WHO:s rekommendationer
for dricksvattenkvalitet och livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten.

Porluft

Genomford porluftsundersékning inom fastigheten Australien 3 har visat pa fol-
jande:

f Samtliga analysresultaten har jamforts med RfC alternativt RISKj,, multi-
plicerade med en faktor 10.

f  Samtliga analyserade parametrar ligger under jamforda halter samt under
laboratoriets detektionsgrans.

Undersokningen baserar sig pa jordprover fran olika djup, dar samlingsprover ner
till maximalt ca 5,0 m djup har analyserats. Utforda féltanalyser med hjélp av ett
PID-instrument (fotojoniseringsdetektor) gav inga utslag av lattflyktiga kolvaten.
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Markundersokningen pavisade laga halter av alifater, aromater, BTEX och PAH: er
under riktvéardet for KM i jordproven. Pavisade halter av bly 6ver riktvérdet for KM
beddms inte utgdra en risk for manniskors halsa eller miljo da halterna ligger strax
over riktvardet for KM i enstaka punkter (tva av sju stycken). Ovriga uppmatta bly-
halter i jorden ligger generellt val under riktvérdet for KM. For att minimera risken
for exponering av uppmatta blyhalter i jorden rekommenderas dock att ej hardgjorda
ytor vid en framtida bostadsbebyggelse tdcks med inkdpt ren jord (d.v.s. med do-
kumenterad fororeningshalt under KM).

Ovriga analyserade metaller, organiska amnen och fenoler i jord pavisar laga halter
vél under riktvérdet for KM.

Markundersokningen pavisade dven laga halter av alifater, aromater, BTEX i ytligt
grundvatten under SPIs riktvarden for dricksvatten. Pavisad halt av PAH: er bedoms
inte utgora en risk for manniskors halsa eller miljo da halterna ligger under det di-
mensionerande riktvardet for angor i byggnader och dricksvatten inte bedéms tas
fran fastigheten. Ovriga analyserade organiska amnen pdvisas i ldga halter under
SPIs branschspecifika riktvardet for efterbehandling av bensinstationer och diselan-
laggningar.

Ovriga analysresultat av klorerade alifater samt l6sningsmedel under bottenplattor
visar pa halter under tillampade riktvarden och utgor inte ett hinder vid byggnation
av bostader pa fastigheten eller om befintliga byggnader byggs om till bostader pa
fastigheten.

Asfalten bedéms inte vara asfalt med innehall av stenkolstjara. Asfalten bedéms
kunna anvéndas fritt i trafikprojekt dock kan restriktioner férekomma i kénsliga om-
raden.

WSP bedomer att malet med undersokningen anses vara uppfyllt och nagra ytterli-
gare undersokningar beddms ej nédvandiga i nuldget.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar i denna 6versiktliga undersok-
ning ar grundade pa erfarenhetsmassiga bedémningar och branschpraxis. Av natur-
liga skél kan dock inte uteslutas att det finns fororeningar i punkter/omraden som
inte har undersokts eller att det férekommer &mnen och foreningar som inte analyse-
rats. Eftersom fororeningar patraffats i halter 6ver Naturvardsverkets generella rikt-
vérde for KM bor en eventuell mottagningsanlaggning for éverskottsmassor under-
rattas om analysresultaten.

Rekommendationer

Enligt miljobalken 10 kap 118 skall den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett
om omradet tidigare ansetts fororenat, underratta tillsynsmyndigheten om det upp-
tacks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller ola-
genhet for manniskors hélsa eller miljon. WSP rekommenderar att denna rapport
Oversénds till den lokala tillsynsmyndigheten och avstimning genomférs med dem
innan exploateringsarbetet startar. Om ytterligare indikationer pa féroreningar upp-
marksammas i samband med exploateringen bor tillsynsmyndigheten uppmark-
sammas pa detta.
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Metod: Skruvborrning
Falt: Joakim O samt Martin Stenberg WSP
Punkt . al .
nr Niva Jordart Anmarkningar Prov Anmarkning PID ppm Lab.analys
B1 = Fyllnad, grus, sten, sand 0-1,0 <1
0-15 Ingen lukt
' Fyllnad, grus, sten, sand <1 M, O
F 1,0-1,5
Ingen lukt
1,5-2,0 F (org, Fyllnad, organiskt, siltiglera, 1,5-2,0 <1
sile, sa) ingen lukt, mull
20-2.5 F (org, Brun, Ingen lukt, moran 20-2.5 <1
sile, sa) sand, mull, organiskt
2530 Sa Ljus_prunt, sand, Ingen lukt, 2530 <1
morén (sand)
grsasi Ljusbrun, Ingen lukt, moran 3.0-35 <1
sand
, Ljusbrun, Ingen lukt, moran Naturlig jordart <1
grsasl sand, sten, fuktigt 3540
3,0-5,0 - =
rsasi Ljusbrun, Ingen lukt, moran 4045 <1
9 sand, sten, fuktigt T
Ljusbrun, Ingen lukt, moran <1
sand, sten, fuktigt 4,550
Installation av gv-rér, 3m filter under 2 meter ror. R6k-my +0,15. Bentionittatning i 6vre del av rér upp mot markytan.
B2 0-0,5 = Gatus_ten, fyllnad, sand 0-0,5 <1
grus, ingen lukt
Fyllnad, grus, sand, <1
0,5-1,5 F tegelrester, ingen lukt 05-1,0
F Fyllnad, grus, sand, ingen 1,0-1,5 <1
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OCH INSTALLATION AV "
GRUNDVATTENROR
Bilaga 2
Uppdragsnummer: 10172022
Miljoteknisk markundersékning,
Uppdragsnamn: Australien 3, Ulricehamn stad
Provtagningsdatum: Okt 18
Metod: Skruvborrning
Falt: Joakim O samt Martin Stenberg WSP
lukt
1,5-2,0 org, Sa _Orgamskt, mull, sand, silt, 1,5-2,0 <1
ingen lukt
grsasi B_rur_1t, (Moran) grus, sand, 20-2.5 <1
silt, ingen lukt
grsa Brunt, (Moran)grus, sand, 2,5-3,0 Naturliga jordarter <1
20-4.0 ingen lukt
T rsa Brunt, (Moran) grus, sand, 30-35 <1 M, O
9 ingen lukt, fuktigt s
, Brunt, (Moran) grus, sand, i <1
grsasi | it ‘ingen lukt, fuktigt 35-4,0
B3 0-0,05 Asfalt | ASfalt (€] syniig 0-0,05
stenkolstjara)
0.05-0.5 = Fyllnad, barlager sand, 0.05-0.5 <1 M, O
ingen lukt
Let Torrskorpelera, ingen lukt 0,5-1,0 <1
0,5-2,0 Let Torrskorpelera, ingen lukt 1,0-1,5 <1
Let Torrskorpelera, ingen lukt 1,5-2,0 <1
, Brunt, grus, sand, siltig lera, o <1
grsasi ingen lukt, blott, gv-yta 20-25 | Naturligt jordlager
, Brunt, grus, sand, siltig lera, <1
2,0-3,5 grsasl ingen lukt, blott, gv-yta 2,5-3,0
GrSasS Brunt, grus, s"and, siltig lera, 3.0-35 <1
ingen lukt, blott, gv-yta

Installation av gv-rér, 2m filter under 2 meter ror. R6k-my +1,2. Bentionittatning i 6vre del av rér upp mot markytan.
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FALTPROTOKOLL JORD
OCH INSTALLATION AV

N

GRUNDVATTENROR
Bilaga 2
Uppdragsnummer: 10172022
Miljoteknisk markundersékning,
Uppdragsnamn: Australien 3, Ulricehamn stad
Provtagningsdatum: Okt 18
Metod: Skruvborrning
Falt: Joakim O samt Martin Stenberg WSP
B4 0-0,05 As Asfalt 0-0,05
0.05-0.5 = E}I/(I:nad, grus , sand, ingen 0.05-0.5 <1
Let Torrskorpelera, ingen lukt 0,5-1,0 <1
0,5-2,0 Let Torrskorpelera, ingen lukt 1,0-1,5 <1
Let Torrskorpelera, ingen lukt 1,5-2,0 <1
Grsas Brunt, grus, sand, siltig lera, 20-25 Naturliga jordarter <1
ingen lukt T
2,0-3,0 Brunt, grus, sand, siltig lera <1
Grsasi | rdnt grus, sand, sttiglera, |5 5.3 0
ingen lukt
3,0-3,4 GrSa Brunt, sand, ingen lukt 3,0-3,4 <1
STOPP Stopp sten
B5 0-0,05 Mu Gras, Mull ingen lukt 0-0,05 <1
0.05-0.5 Let Torrskorpelera, silt, ingen 0.05-0.5 <1
lukt, ljust
05-1.3 Let ;;'L(J)Sr:skorpelera, ingen lukt, 05-1.3 <1
GrSa Brunt, grus, sand, ingen 1,3-2,0 o <1
1325 lukt _ Naturliga jordarter
GrSa :irkLint, grus, sand, ingen 20-2.5 <1
2,5-3,0 Let Torrskorpelera, ingen lukt 2,5-3,0 <1
3.0-5.0 Grsa Brunt, moran, grus, sand, 3.0-4.0 <1
ingen lukt
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FALTPROTOKOLL JORD
OCH INSTALLATION AV
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GRUNDVATTENROR
Bilaga 2
Uppdragsnummer: 10172022
Miljoteknisk markundersékning,
Uppdragsnamn: Australien 3, Ulricehamn stad
Provtagningsdatum: Okt 18
Metod: Skruvborrning
Falt: Joakim O samt Martin Stenberg WSP
Grsa Brunti moran, grus, sand, 4.0-5.0 <1
sten, ingen lukt
B6 0-0,05 As Asfalt 0-0,05
0.05-0.5 = Fyllnad, grus, sand, siltig 0.05-0.5 <1
lera, ingen lukt
Let Torrskorpelera, ljust, 0,5-1,0 <1
0,5-2,0 Let Torrskorpelera, ingen lukt 1,0-1,5 <1
Let Torrskorpelera, ingen lukt 1,5-2,0 Kan vara naturliga <1
Grsa Brunti moran, grusm, sand, 2025 jordarter <1
sten, ingen lukt
2,0-3,0 Brunt, moran, grusm, sand <1
Grsa ! , grusm, sand, 1} 5530
sten, ingen lukt

O = alifater, aromater, BTEX och PAH, M = Metaller inkl Hg
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Protokoll Porgasprovtagning

Provtagningspunkt

L1

Golvforhallanden

Betong. Tryckeri

Lage provtagningspunkt (skiss)

Utrustning (slang, instrument etc)

AirCheck 5000 X2

Borrdjup
0,6 m

Provtagningsdjup
0,6 m

Stabiliseringstid

Matresultat omgivningsluft

Matresultat Innan provtagning

Omsattningsinstrument

Omséttningstid

Omsattningsvolym

AirCheck 5 minuter 0,2 ccm * 5 minuter

Métresultat efter provtagning Kolrér uttaget?

Ja
PID ... 0....... ppm Provtagningsflode
02 0,2
Co2 Provtagingstid
CH4 ... 20 min
H2S ... Provtagen volym

4 liter
Anm

Ej Gasmatare, vet e] porluftsforhallanden.
Uppdrag Uppdragsnummer Datum Provtagare
Australien 3 10172022 2012-10-25 JOITJ




Protokoll Porgasprovtagning

Provtagningspunkt

L2

Golvforhallanden

Betong + plastmatta

Lage provtagningspunkt (skiss)

Tryckeri (se karta)

Utrustning (slang, instrument etc)

AirCheck 5000 X2

Borrdjup
0,6 m

Provtagningsdjup
0,6 m

Stabiliseringstid

Matresultat omgivningsluft

Métresultat Innan provtagning

Omsattningsinstrument

Omséttningstid

Omsattningsvolym

AirCheck 5 minuter 0,2 ccm * 5 minuter

Métresultat efter provtagning Kolrér uttaget?

Ja
PID ... 0....... ppm Provtagningsflode
oz 0,2
Co2 Provtagingstid
CH4 ... 20 min
H2S ... Provtagen volym

4 liter
Anm

Ej Gasmatare, vet e] porluftsforhallanden.
Uppdrag Uppdragsnummer Datum Provtagare
Australien 3 10172022 2012-10-25 JOITJ




Protokoll Porgasprovtagning

Provtagningspunkt

L3

Golvforhallanden

Betong.

Lage provtagningspunkt (skiss)

Tryckeri (se karta)

Utrustning (slang, instrument etc)

AirCheck 5000 X2

Borrdjup
0,6 m

Provtagningsdjup
0,6 m

Stabiliseringstid

Matresultat omgivningsluft

Matresultat Innan provtagning

Omsattningsinstrument

Omséttningstid

Omsattningsvolym

AirCheck 5 minuter 0,2 ccm * 5 minuter

Métresultat efter provtagning Kolrér uttaget?

Ja
PID ... 0....... ppm Provtagningsflode
oz 0,2
Co2 Provtagingstid
CH4 ... 20 min
H2S ... Provtagen volym

4 liter
Anm

Ej Gasmatare, vet e] porluftsforhallanden.
Uppdrag Uppdragsnummer Datum Provtagare
Australien 3 10172022 2012-10-25 JOITJ




Protokoll Porgasprovtagning

Provtagningspunkt

L4

Golvforhallanden

Betong.

Lage provtagningspunkt (skiss)

Tryckeri (se karta)

Utrustning (slang, instrument etc)

AirCheck 5000 X2

Borrdjup
0,6 m

Provtagningsdjup
0,6 m

Stabiliseringstid

Matresultat omgivningsluft

Matresultat Innan provtagning

Omsattningsinstrument

Omséttningstid

Omsattningsvolym

AirCheck 5 minuter 0,2 ccm * 5 minuter

Métresultat efter provtagning Kolrér uttaget?

Ja
PID ... 0....... ppm Provtagningsflode
oz 0,2
Co2 Provtagingstid
CH4 ... 20 min
H2S ... Provtagen volym

4 liter
Anm

Ej Gasmatare, vet e] porluftsforhallanden.
Uppdrag Uppdragsnummer Datum Provtagare
Australien 3 10172022 2012-10-25 Jo/TJ
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BILAGA 3

Laboratorierapport

WSP Environmental
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RAPPORT sida 1 (2)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 12350602

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3500

Rullagergatan 4
415 26 GOTEBORG

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet matosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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RAPPORT sida 2 (2)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 12350602

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3500

Rullagergatan 4
41526 GOTEBORG

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet matosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran.

Linkdping 2012-11-04

Rapporten har granskats och godkants av

Kristina Hallgvist
Analysansvarig
Kontrollnr 9782 7464 4016 9439

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 12345969

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3500

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet matosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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RAPPORT sida 2 (2)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 12345969

Uppdragsgivare
WSP Environmental
Mark och vatten 3500

Rullagergatan 4
402 51 GOTEBORG

Angiven matosakerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet matosakerheten vid halter néra rapporteringsgransen.
Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

Linkdping 2012-10-26

Rapporten har granskats och godkants av

Britt Karlsson
Granskningsansvarig
Kontrollnr 3081 1675 6451 4404

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.





























































