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1 Orientering

Ulricehamns kommun driver en utredning avseende ny detaljplan for ett omrade beléaget i centrala
Ulricehamn kallat ”Marknadsplatsen”.

Pa uppdrag av Ulricehamns kommun har Markera Mark Géteborg AB utfort en geoteknisk utredning
av omradet. Omradets geografiska avgransning framgar av figur 1-1 nedan.

Figurl-1 Oversikt. Planomradet ar belaget inom rod markering.

2 Planerad byggnation

Syftet med detaljplanen &r att fortata och planera for en mer effektiv markanvandning. Omradet
planeras for att innehalla bostader, kontor, centrumservice samt l6sningar for en béttre infrastruktur.
Byggnadernas exakta hojd ar annu inte bestamd, dock planeras blandad bebyggelse pa mellan 5 och 8
vaningar (ca 15-25 m) samt underjordisk parkering om 1 till 2 vaningar.

| Figur 2-1 redovisas en illustration (blatt) 6ver tankta volymer. Nedanfor redovisas motsvarande
planritning med ténkbara byggnadshdjder.
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vaningar | Ca hojd

1 |06 18

2 15 15

3 |8 24

4 |5 15

5 |5 15

6 |06 18

7 15 15

8 |7 21

10 | 7 21
— L}
Command:

Figur2-1 [llustration av planomradet samt planritning med vaningshéjder. Underlag fran

Ulricehamns kommun.
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3 Underlag

3.1 Tidigare utférda geotekniska undersdékningar

Inom och i anslutning till omradet har flera geotekniska undersokningar tidigare utforts. Foljande
utredningar har inventerats:

1.

10.

”Tegelbruket Ulricehamn™, upprattad av Sweco med uppdragsnummer 12708130,
daterad 2020-04-30

”Detaljplan Tegelbruket m.fI””, upprattad av Afry med uppdragsnummer 780841,
daterad 2020-03-06, senaste revidering 2020-08-26

”’Resedan 3,5 och 8, Ulricehamn, Nybyggnad av flerbostadshus, PM 1 Geoteknik™
upprattad av BGK AB med uppdragsnummer 19220, daterad 2019-11-15

”’Kv Skansen, Ulricehamns kommun. Teknisk PM geoteknik™, upprattad av Markera
Mark Goteborg AB med uppdragsnummer 4023-1701, daterad 2019-08-30.

”’Detaljplan for Kramaren 4 och Norra Amerika 1&2, Ulricehamns kommun”’,
upprattad av Cowi med uppdragsnummer A106103, daterad 2018-02-19

”Bogesund 1:86 och 1:93, Ulricehamns kommun. Nybyggnad av Lidl livsmedelshall”’,
upprattad av Geoexperten RS AB med uppdragsnummer 99-02:2, daterad 2002-10-11

”Ulricehamns kommun, Kv. Tegelbruket 13, Planerat polishus™, upprattad av Geo-
gruppen AB uppdragsnummer 01 121, daterad 2001-06-25

Del av Bogesund 1:89 m fl, Jarnvagsomradet, Ulricehamn, geoteknisk utredning™,
upprattad av J&W med uppdragsnummer 0 250 0708, daterad 2000-05-25

Jarnvagsomradet Ulricehamn. Oversiktlig geoteknisk utredning”, upprattad av J&W
med uppdragsnummer 2 250 707, daterad 1992-06-30

”Planerad nybyggnad av flerbostadshus inom Kv. Kvarnlyckan i Ulricehamns
kommun, upprattad av Geo-Véast AB med uppdragshummer 90-038, daterad
1990-02-26

3.2 Ovrigt underlag

Kommunen har tillhandahallit digital grundkarta 6ver hela omradet. Utéver denna har SGU:s
jordartskarta studerats.
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4 Omréadesbeskrivning

Inom omradets norra del samt sydostra del finns befintliga byggnader uppforda i mellan 1 och 6
vaningar, vissa med suterrangvaning. | den norra delen finns idag en brandstation och en
kontorsbyggnad. | syddst finns flera befintliga byggnader, bland annat Sparbankshuset, som nyttjas for
handels- och kontorsverksamhet. Strax norr ddrom anvands den lagre byggnadens tak &ven for
parkering.

Storre del av aktuellt omrade utgors av hardgjorda ytor bestaende av befintliga gator med en centralt
placerad parkering. Mindre omraden mellan vagar och parkeringsytor utgors av grasytor med
planterade buskar och trad.

I mark finns befintliga ledningar och ror for el, tele, fiber, fjarrvarme, vatten-, spill- och
dagvattenledningar.

5 Geotekniska undersdkningar

I samband med den geotekniska utredningen har geotekniska falt- och laboratorieundersékningar
utforts inom planomradet. Dessa undersokningar redovisas i separat rapport "Markteknisk
undersoékningsrapport/Geoteknik”, MUR/Geoteknik.

5.1 Geotekniska forhallanden

5.2 Topografi

Omradet avgransas i princip av Borasvégen i vaster, Dalgatan i norr, Bogesundsgatan i dster samt
Lilla torget i soder. | stort stiger marknivan fran norr mot séder och 6ster. | den norra delen i
anslutning till brandstationen uppgar marknivaerna till mellan +170 och +173. Utmed Borasvagen
stiger markytan fran +173 i norr till + 179 i soder. Inom parkeringsytan mellan Borasvagen och
Bogesundsgatan stiger marknivan fran +173 i nordvast till +177 i sydost. Bogesundsgatan stiger fran
+173 och nar som hdgst +184 vid korsning med Jonkdpingsvéagen. Darefter sjunker marknivan nagon
meter till plangransens sydostra horn. Mellan Bogesundsgatan och parkeringsytan tas nivaskillnaden
upp av en slant i den norra delen. For resterande del tas nivaskillnaden upp av befintliga byggnader
och murar. Nivakurvor och héjder framgar i detalj av planritning i MUR.

5.3 Jordlagerfoljd

Jordlagren inom planomradet utgérs generellt av fylining med 0,5 a 3 m tjocklek ovan naturligt avsatt
jord. Fyllningens sammansattning ar heterogen men bestar huvudsakligen av sand med inslag av
mulljord, ler, silt och grus.

Inom omradets norra delar féljer under fyllningen vaxlande avlagringar av lera och silt som mot djupet
overgar i fastare friktionsjord. Dér silt forekommer nara markytan har den i flera punkter klassats som
torrskorpesilt.

Strax sydvast om planomradet, véaster om Sparbankshuset, utgors jorden av silitg sand till stora djup.
Mot dster bestar de naturliga jordlagren av moran.

Utmed planomradets dstra sida har nu utférda sonderingar stannat mot block eller berg pa ca 10 m
djup. Jorddjupen 6kar mot vaster och norr dar sonderingar har drivits till mellan 15 och 20 m djup. |
flera av punkterna har faltingenjor gjort bedémningen att han gatt pa slantberg, men det kan aven bero
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pa att sonderingsstalen mott storre block som tvingat sonderingsstalet i sidled.

5.4 Jordegenskaper

Forekommande lera har medelhdg till mycket hog odranerad skjuvhallfasthet. Forekommande silt har
an hogre varden. Leran bedoms vara mellanplastisk. Utifran tolkade CPT-forsok ar leran
overkonsoliderad med som minst ca 100 kPa med hansyn till krypning for nuvarande forhallanden.
Lerans egenskaper & mot den norra gransen av planomradet, det vill sdga kring brandstationen och
vidare norrut, ndgot samre. Leran har inom dessa delar Iag till medelhdg odranerad skjuvhallfasthet
och &r 6verkonsoliderad med ca 50 kPa (2).

Qdranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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Sammanstéallning av lerans utvarderade odranerade skjuvhallfasthet och
effektivspanningar.

For friktionsjorden ligger den inre friktionsvinkeln i medeltal kring 34 a 36 grader, nagot hogre i

ytligare belégen friktionsjord.

Silten har i de norra delarna en relativt 1ag fasthet ned till ca 10 m djup. Den relativa fastheten 6kar
soderut och pa storre djup. Det aterspeglas dven i siltens E-modul som varierar mellan 7 och 30 MPa.
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Inre friktionsvinkel {phi) Modul (MPa)
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Figur 5.4-2 Sammanstallning av friktionsjordens utvarderade inre friktionsvinkel och E-modul.

5.5 Geohydrologiska forhallanden

Vattennivan i sjén Asunden ar reglerad och enligt (2) uppgér dess lagsta vattenniva till +163 och
hogsta niva till +165,1. Medelvattenstandet motsvarar nivan +163,97.

| planomradet har grundvattenytan matts i tva filterbestyckade ror installerade i friktionsjorden under
de ytliga ler- och siltlagren, placerade i sddra respektive norra sidan av den stora parkeringsytan.
Matningarna visar vid Korttidsmatning under augusti och september i ar pa en grundvattenyta kring
+167 & +168, dvs mellan 7,5 och 9 m djup. Detta stdmmer dven val éverens med matningar utférda
sydvast och syddst om planomradet dar en Iagt belagen grundvattenyta matts (4), under juni och
augusti ar 2017 och 2019) och (5) under februari ar 2018.

| endast en av undersokningspunkterna, langst mot nordost, patraffades en ytlig vattenyta pa ca 2,7 m
djup i samband med provtagning. Vid ihallande nederbord kan man dock forvanta sig att patraffa
grundvatten i fyllningslagren ovan leran dven inom de centrala och nordvastra delarna av planomradet.

Det ska beaktas att grundvattennivaer fluktuerar under aret och nivaerna kan saledes variera beroende
p& méttilIfalle.

5.6 Radon

Radongashalten har métts i (3) och (4). Uppmatta halter varierar i (3) mellan 5 och 100 kBg/m?®. For
(4) varierar uppmatta varden mellan 17 och 43 kBg/m?®. Normalrisk fér markradon ligger i intervallet
10 — 50 kBg/m®. Inom planomradet finns delvis lera som normalt innebar laga radogashalter. Dock
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finns tankar kring en eller flera kallarnivaer vilket kan medfora att leran helt eller delvis tas bort.

5.7 Sattningsforhallanden

Forekommande lera ar forhallandevis okanslig for tillskottslast. Upp till 100 kPa (5 m fylining) kan
leran belastas med endast elastiska sattningar som f6ljd. Med ledning av lerans hallfasthet kan dess
Mo-modul uppskattas till >20 MPa.

Siltlagren har, sarskilt i de norra delarna, lag modul varvid séttningar kan uppsta vid belastning. Mot
sydvast, syd och dst okar fastheten i friktionsjordlagren.

For att ge en uppfattning av storleksordningen for sattningar inom planomradet har en dversiktlig
kontroll utforts for en jamnt utbredd last av jord med stor utbredning i plan for 10 m lera respektive 10
m 16s silt. Belastningen medfdr en séttning i lera om ca 1 cm per meter fyllningshdjd. Motsvarande for
16s silt ar 3 cm per meter fyllning. | berdkningen antas fyllningen vaga 20 kN/m?,

Planerade byggnader foreslas ges vaningshojder mellan 5 och 8 vaningar. De laster som det medfor
innebar att forhallandevis hoga laster fors ned i jorden. Om byggnaderna grundlaggs med platta pa
mark och dessutom vissa av byggnaderna forses med kéllare/suterrangplan och andra inte, kommer det
medfdra risk for besvéarande sattningsdifferenser inom eller mellan byggnadskroppar. For att undvika
risker med differenssattningar bor byggnader grundlaggas pa palar.

Grundvattennivaerna i jorden bedoms ligga lagre an eventuella kallarplan. Med hansyn till utférda
grundvattenobservationer bedéms inte schakt for kéllare eller dranering utmed kéllare medféra nagon
risk for omgivningspaverkan med avseende pa grundvattennivan.

Mindre komplementbyggnader, exempelvis forrad eller liknande, kan grundlaggas med platta pa mark.

5.8 Stabilitetsforhallanden

For en detaljplan ska stabilitetberédkningar utforas enligt IEG:s rapport 4:2010 motsvarande detaljerad
utredningsniva och for markanvandning Nyexploatering/Planering.

| Rapport 4:2010 anges rekommenderade sakerhetsfaktorer som ett spann for dranerad, odrénerad
respektive kombinerad analys och &r beroende av utredningsniva samt markanvandning. Vid val av
erforderlig sékerhetsfaktor inom rekommenderat spann bedéms de aktuella forutsattningarna med
hansyn till gynnsamma och ogynnsamma férhallanden.

Utifran radande gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar efterstravas foljande sakerhetsniva for
aktuell stabilitetsutredning:

Faran > 1,3
Fe >1,7
Fkomb > 1,5

5.8.1 Totalstabilitet

Stabilitetsforh&llandena narmast Asunden, utanfor planomrédet, har tidigare kontrollerats (9) och
konstaterats vara tillfredstéllande for en utbredd belastning narmast sjon motsvarande 20 kPa.
Stabilitetsforhallandena inom denna del styrs av lokalt forekommande organisk jord narmast sjons
strandlinje. Jordlagren vidare Osterut utgérs av sand och ett eventuellt skred eller ras bedoms endast fa
lokal paverkan.
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Eventuell erosion vid Asundens strandlinje paverkar endast lokalstabiliteten narmast strandbrinken.

Totalstabiliteten for planomradet ar séledes god och eventuella ras eller skred vid Asundens
strandbrink kan inte paverka planomradet.

5.8.2 Lokalstabilitet
Stabilitetsforhallandena inom planomradet ar goda. Inom stora delar ar marklutningen mycket lag.
Vidare bestar jorden av friktionsjord eller lera med odrénerad skjuvhallfasthet >50 kPa.

Mellan Bogesundsgatan i dster och parkeringsytan tas nivaskillnaden idag upp av en slant.
Nivaskillnaden &r som hogst narmare 4 m narmast befintliga byggnader i slantens syddstra horn.
Stabiliteten har kontrollerats i detta snitt for tva extremfall, enbart friktionsjord samt med lera in under
Bogesundsvégen. | berédkningen har grundvattenytan ansatts hogt. Utford stabilitetkontroll visar att for
befintliga forhallanden dverstiger samtliga beraknade sakerhetsfaktorer val de rekommenderade
sakerhetsnivaerna. Berakningar framga av bilaga A.

Med hansyn till problem med differenssattningar rekommenderas byggnader palgrundlaggas och
byggnadslaster kommer darmed inte paverka stabilitetsforhallandena i omradet.

| samband med detaljprojektering behover dock stabilitetsforhallandena verifieras for tillfalliga
djupare slantschakter och/eller stodkonstruktioner samt om schakt utfors ndrmast Bogesundsvégen
eller in i befintliga slanter.

6 Geotekniskarekommendationer

6.1 Mark
Stabilitetsforhallandena ar tillfredstallande for bade befintliga och blivande forhallanden.

Marken kan belastas med sma permanenta laster med begransad utbredning, exempelvis sma latta
byggnader, utan att nagra storre sattningar kan forvantas.

For storre laster, till exempel orsakade av tyngre byggnader, finns en risk att besvéarande séttningar
intraffar om inte laster fors ned till fasta jordlager.

Omrédet ligger hogt i férhallande till Asunden och n&gon risk for 6versvamning med hansyn till
framtida klimatforandringar foreligger inte.

Vid dverbyggnadsdimensionering kan materialtyp 5A, tjalfarlighetsklass 4 forutséttas. Forekommande
organisk jord ska schaktas bort.

6.2 Grundlaggning av byggnader

Med hénsyn till planerade byggnaders utformning med varierande byggnadshojder, eventuell
utformning med kallare/suterrdngplan samt férekommande jord &r grundlaggning med friktion- eller
spetsburna palar mest sannolik grundlaggning. Eventuellt kan plattgrundlaggning utforas i
kombination med kéllare med hansyn till den lastkompensation som kallaren medfér. Detta behdver
dock utredas noggrant for aktuellt lastfall och med hansyn till angransande byggnaders
grundl&gggning.
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Med ledning av de varierande matresultat som konstaterats i naromradet med avseende pa radongas
ska det forutsattas att byggnader dar ménniskor stadigvarande vistas utfors med radonsaker
grundlaggning om inte annat kan pavisas. Ansvaret for att bedoma den faktiska radonrisken pa varje
byggplats och vidta tillrackliga skyddsatgarder aligger dock den som ska bygga.

6.3 Schakt- och fyllningsarbeten

Jorden innehaller silt och &r flytbenagen vilket maste beaktas vid schaktningsarbeten och utformning
av eventuella permanenta slanter. Permanenta skarningsslanter bor skyddas med till exempel sadd.

Dar utrymme finns kan tillfalliga schakter som utférs ovan grundvattennivan utféras med lutning
1:1,5. For langvariga schakter bor slanterna erosionsskyddas med exempelvis bergkrossmaterial eller
tdckas med presenningar.

Dér utrymmet &r begrénsat behdver schakt for till exempel kéllarkonstruktion utféras inom en
avstrévad stodkonstruktion. Av utrymmesskal kommer stddkonstruktioner sannolikt erfordras vid
schakt for kallare eller suterrangvaning. Detta galler exempelvis mot befintliga byggnader samt mot
gatorna i vést och Ost. Exakt var och i vilken omfattning beror, férutom hur eventuella kéllare placeras,
pa hur markentreprendren valjer att styra sina arbeten, eventuell flytt av ledningar och trafik etcetera.

Stabilitet for tillfalliga schaktarbeten ska verifieras i samband med detaljprojektering om schaktdjupet
overstiger 2 m samt for schakter som medfor att nivaskillnad eller slantlutning paverkas utmed
Bogesundsvégen.

Vid fyllning ska slantlutningen anpassas till fyllnadsmaterialets sammansattning och friktionsvinkel.

6.4 Palnings- och spontningsarbeten

| samband med spont- och palslagning finns viss risk for vibrationer och rorelser i mark som kan
paverka befintliga byggnader och anlaggningar. En riskanalys med tillhérande foreskrifter angaende
tilldtna markvibrationer och rorelser vid markarbeten bor darfor uppréattas och anpassas efter de
arbeten som kommer att utféras. Om befintliga byggnader i omradets néarhet har vissa sattningsskador
(sprickbildningar) bér noggranna besiktningar och, i vissa fall, vibrationsmétningar utféras infér och
under spontnings- och palningsarbeten.

6.5 Kompletterande undersdkningar

I samband med detaljprojektering ska kompletterade geotekniska undersékningar utféras for aktuell
byggnad med dess specifika utformning, sasom kallarvaning eller motsvarade. Undersokningen syftar
till att utgora underlag for bedémning av péltyp och pallangd samt ge underlag till dimensionering av
palar och temporara konstruktioner.
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Stabilitetsberédkningar
Detaljplan "Marknadsplatsen"
Sektion A, friktionsjord
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Avstand
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Constant Unit
Weight | (kPa) (°) | Wt. Above
(KN/m3) Water Table
(KN/m?3)
D Fylining (MC) | Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
D Moréan (MC) | Mohr-Coulomb | 20 0 38 |18
D Silt (MC) Mohr-Coulomb | 21 0 35 19
Figur A-1 Stabilitetsberakning, friktionsjord.
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Stabilitetsberdkningar
Detaljplan "Marknadsplatsen”

Sektion A, kohesionsjord (odr)
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Constant Unit | Cohesion
Weight | (kPa) (°) | Wt. Above (kPa)
(KN/m3) Water Table
(KN/m3)
. Fyllning (MC) | Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
D Lera (od) Undrained (Phi=0)| 19 50
D Morén (MC) | Mohr-Coulomb | 20 0 38 |18
Figur A-2 Stabilitetsberakning, lera — odréanerad analys.
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Stabilitetsberdkningar

Detaljplan "Marknadsplatsen"

Sektion A, kohesionsjord (komb)

185 — Bogesundsvéagen 185
180 — — 180
1
175 . — 175
S 10l — 170
Z
165 — 165
160 — 160
0 10 20 30 40 50 60 70 80 110
Avstand
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Constant Unit| C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) | Wt. Above of Change of Change Ratio
(KN/m3) Water Table | Layer | ((kN/m2)/m)| Layer | ((kN/m2)/m)
(KN/m3) (kPa) (kPa)
D Fylining (MC) | Mohr-Coulomb 20 0 35 18
D Lera (komb) | Combined, S=f(depth)| 19 30 0 0 50 0 0,1
D Moréan (MC) | Mohr-Coulomb 20 0 38 |18
Figur A-3 Stabilitetsberékning, lera — kombinerad analys.
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