1001 1365
01-11-05

samhallsbyggnad
arkitektur och design
byggprojektering
energi och miljé
management

systems

Kv Daltorp 1~
Ulricehamn

Geoteknisk utredning
PM Projekteringsunderlag

Handlidggare: Bengt Olsson

I projekt 10011365 pra projekteringsunderlag (2) / bol
Utskrivet 2001-11-08

Geo Goteborg, en avdelning inom affarsomrade J&W Samhallsbyggnad, AB Jacobson & Widmark (publ.)
Boraskontoret: S. Strandgata 5 503 35 BORAS Tel 033-128200 Fax033-125845
www jw.se Org.nr SE5560574880 Styrelsens sate: Lidingo



JE&W

1001 1365
01-11-05

INNEHALLSFORTECKNING

PLANERAD BYGGNAD aucooceviirierereeereerresisrenessiecssssscsssnsssessssessssssossassssssssssssasssssassssssssssssssosssssses 3
TERRANG . ccoveireririsisseseesississsstsssssssssssssssassssstsssssssassssssosssstsessssesssnsensesessssnsasssssssssssseasasasasssssssnens 3
BEFINTLIGA BYGGNADER ...cccvnticerresrrenersrsneccsnssessssesssnnes teeeeesseressnnseeserserensen .4
JORDARTER ...coteiireeecerrrenseessrseseressssressessaserssasessranssessssessasssossssassssssassssssssssassssssessssssssessssssnsnsssssnne 4
GRUNDVATTEN .ootiicivtvenrveenvecrssneossencsssssessassesssassssssscsssassssrssssassrsssessasssssssssessnsssssessssesssssssesssssssss 5
SATTNINGSFORHALLANDEN ....cvvnrmcrnrsererssnnen ereter ettt b bt et e sttt asteraenen 5
GRUNDLAGGNING 6

GRUNDLAGGNING MED PALAR ....oteriit ittt ettt et et e et e ee e e e eaeeane e 7

GRUNDLAGGNING MED PLATTOR EFTER TILLFALLIG FORBELASTNING MED OVERLAST «.vve.......... 7

TILLFALLIG FORBELASTNING MED OVERLAST . vvveeie ittt eee vt eeeeeren e e aenaeeneessenseeeeenmesaeeesns 8

Kompletterande handling: Geoteknisk utredning
Filt- och laboratorieresultat

Iprojekr 10011365 pm projektenngsunderlag (2) bol
Utsknvet 2001-11-98



JE&W

1 001 1365
01-11-05

Kv Daltorp 11
Ulricehamn

Geoteknisk utredning
PM Projekteringsunderlag

Planerad byggnad

Kv Daltorp 11 &r beldget 6ster om Dalgatan, dédr denna slutar strax s6der om
Lillsjén 1 den norra delen av titorten. Omradet ar avsett for latt industri och
verkstader.

Pé tomten planerar man nu att uppfora en verkstadsbyggnad. Byggnaden skall
uppforas i tvd vaningar ovan mark utan kéllare och far preliminért en yta av ca
30 x 40 m”. Golvet skall ligga i nivé med den nuvarande markytan.

Négra nirmare uppgifter om byggnadens utformning 1 6vrigt foreligger inte
toér nirvarande. Man kan emellertid rékna med att belastningarna fran byggna-
den 1 huvudsak kommer att nedf6ras till undergrunden via pelare. Golvet kan
komma att dimensioneras for en last av 5 kN/m”.

Lings den norra sidan av tomten planerar Ulricehamns kommun att anldgga en ny
gata, som kommer att g& frdn Vg 46 i 6ster och forbi tomten Kv Daltorp 11 till en
véndplats 1 slutet av Dalgatan.

Terréing

Terrdngen utgors inom den centrala delen av tomten av ndgot ojamn, utfylld
och delvis hardgjord mark. Markytan sluttar svagt nedat mot gatan i vister.
Den norra delen av tomten upptas av en vindplats omgiven av mindre 16vtriad
och tillfdlliga tippar. Den sddra delen av tomten utgérs , liksom granntomten 1
sdder, av jamn asfalterad mark.

Tomten begrinsas alltsa 1 véster av Dalgatan, 1 norr av tdmligen jamn, skogs-
bevuxen mark 1 anslutning till Lillsjon, som ligger nordost om tomten. I dster
overgdr terrdngen 1 laglant, 6ppen och jamn mark och 1 s6der begrinsas tom-
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ten av jdmn, asfalterad mark 1 anslutning till en stérre byggnad, som ligger pa
den s6dra delen av kvarteret.

Tomterna ligger pa ca 100 m avstand frén Atran.

Befintliga byggnader

I den véstra delen av tomten, d v s ndrmast Dalgatan, finns en liten, mycket enkel
platbyggnad och i anslutning till denna en uppstillningsplats f6r containrar.

Pa tomten har tidigare legat en byggnad, som inrymt ett bussgarage. Byggna-
den &r nu riven s nir som pa betonggolvet, som ligger kvar. Enligt uppgift
hade byggnaden fatt stora sittningar, speciellt i det syddstra héret.

P& granntomten 1 s6der finns en stérre verkstadsbyggnad och den ndrmaste
delen av denna 4r en tillbyggnad frén 1972. Den &r uppférd med en véaning
ovan mark och utan killare. Lings den norra gavelsidan, d v s ndrmast den hir
behandlade tomten, finns dock en gingkulvert under golvet ldngs ytterviggen.
Négra &r efter det att byggnaden hade fardigstéllts hade golvet fatt sa stora
séattningar att det fick byggas om. Golvet utférdes d& som fribirande golv

grundlagt med stédpalar.

Jordarter

Jorden bestér Gverst av fyllning och ndrmast ddarunder av svimsediment, som
1 huvudsak bestar av silt och som vilar pa friktionsjord (isdlvsavlagringar) och
mordn. I den 6vre delen av silten finns ett ca 1,5 m tjockt lager av torv och
gyttja. Slagsondering utfordes 1 ett borrhal till ca 30 m djup, dir sonderingen
avbréts 1 mycket fast lagrad friktionsjord eller morén. I Svriga borrhal utfordes
trycksondering, som avbréts pa ca 13 m djup under markytan — i samtliga fall
utan att stopp erholls.

Fyllningen bestér i huvudsak av sand och grus, men den innehaller ocksa silt
och i liten omfattning tri- och tegelrester. I fyllningen forekommer ocksa in-
slag av lera, mulljord och annat organiskt material. Fyllningen har en tjocklek
av ca4 a 4,5 m. Fyllningen har sannolikt inte packats pa nagot systematiskt
sétt 1 samband med utldggningen, men den har &nda 1 undersékta borrhal
6verst till 6vervigande del medelhdg till hog relativ fasthet. Fran ca 3 m djup
har den dock mycket 1ag relativ fasthet.

Siltens 6veryta ligger pd nivan ca +161,5 a +162,3, d v s pd ca 4-4,5 m djup
under den uppfyllda markytan (hogst i den norra delen). Siltlagret har en
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tjocklek av minst 8 a 10 m — mdjligen betydligt mer. (Grinsen mellan silten
och den underliggande friktionsjorden #r svér att bedoma utifrén sonderingar-
na och provtagningarna avbréts pa mellan ca 5 och 8 m djup under markytan).
Silten &r ¢verst till stor del sandig och innehdller dir tunna torvskikt och in-
slag av vixtdelar och annat organiskt material. I den &vre delen finns ocksa
det ovan ndmnda lagret av torv och gyttja. Silten har som friktionsjord be-
traktad mycket 1ag relativ fasthet.

Torven och gyttjan férekommer sdledes som ett ca 1,5 m tjockt lager, som
ligger med Gverytan pa eller strax 6ver nivan +161,0. Torven har tjockleken ca
1 m, medan gyttjan 4r ndgot tunnare. Béde torven och gyttjan ir delvis siltiga.
Torven har en vattenkvot av mellan ca 100 och 360%, medan gyttjans vatten-
kvot dr hogst ca 200%. Torvens och gyttjans skjuvhallfasthet har inte be-
stdmts.

Friktionsjorden (isdlvsavlagringar) och morinen under silten har inte undersékts
nidrmare. Tillsammans torde de ha en tjocklek av atminstone 10-15 m.

Grundvatten

Grundvattenytan (dagvattenytan) 1&g pa nivaer mellan ca +164 och +165,5, mot-
svarande ca 0,5-2,3 m djup under markytan, vid observation i 6ppna borrhél i ok-
tober 2001. Observationstiden var dock kort och arbetena utfordes under en period
da det forekom kraftig nederbord, varfor observationema dr osidkra och endast ger
en indikation pa grundvattenytans ungefirliga lige.

Sattningsforhallanden

Séttningsforhallandena inom tomten 4r svarbedémda vad giller storlek och tids-
forlopp. Detta giller speciellt den organiska jorden av torv och gyttja, som ger de
strsta séttningarna. Mindre séttningar kan emellertid ocksd uppkomma i befintlig
tyllning och 1 den 6versta delen av siltlagret, som innehéaller tunna torvskikt, vixt-
delar och annat organiskt material.

Séttningsforhallandena beddms ursprungligen ha varit ungefir likadana inom hela
tomten. I den syddstra delen har dock tidigare statt en byggnad, och det #r kéint att
belastningen fran denna har medfort betydande séttningar. Har bor dédrfor nu en ny
last av motsvarande storleksordning kunna paforas, utan att detta orsakar nagra
ndmnvdrda sittningar. En sddan forbelastningseffekt bér ocksa ha erhéllits av den
tyllning som nu ligger 1 det nordostligaste hornet om det aktuella omradet.
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Séttningarnas storlek for en viss belastning kan av flera skil inte beriknas med
ndgon storre sdkerhet. Osdkerheten beror bl a pa att lokala variationer kan fore-
komma i fyllningen och de ndmnda “okontrollerade” forbelastningar som har fore-
kommit. Nagra kompressionsforsok har inte heller utférts, eftersom sédana forssk
knappast kan anses vara meningsfulla pa den stérre delen av den jord som hir kan

ge sittningar.

I nedanstdende tabell anges storleksordningen pé den séttning som kan bedémas
uppkomma av belastningar, som 4r jimnt utbredda 6ver en stérre yta. Hir motsva-
rar 10 kN/ m” ungefir ca 0,6 m uppfyllning med sand/grus.

Tabell. Ungefirlig sattning for belastningar med stor utbredning i sidled

Belastning Séttning (storleksordning)
kN/ m* m

10 0,05

20 0,1

30 0,2

Sattningarna uppkommer till den helt dominerande delen i den organiska jorden av
torv och gyttja, som finns p ca 4-5 m djup under markytan, medan sittningen i
fyllningen bedoms utgora en relativt obetydlig del. Sittningarna av belastningar
frén t ex grundplattor under pelare méste bedémas fréan fall till fall. S4dana kon-
centrerade laster fordelas dock av den flera meter tjocka fyllningen innan den nér
den mest sittningsbendgna jorden och inte ens relativt stora pelarlaster behéver
dérfor medfora négra storre séttningar.

Sattningarnas tidsforlopp ér ocksa svart att berikna. Generellt kan dock siigas att
sdttningarna kommer att utbildas relativt snabbt, eftersom den organiska jordens
tjocklek &r endast ca 1,5 m. En rimlig bedémning kan séledes vara att 50 % av

sdttningen har utbildats inom ett par ménader och 75 % inomi 6 mé&nader men att

aterstiende, sma krypséattningar kan pagé under 1ang tid.

Grundliggning

Grundkonstruktionen skall dimensioneras i geoteknisk klass 2 (GK2).

Grundldggningen kan utforas antingen med palar eller med grundplattor efter det
att marken utsatts for en tillfallig forbelastning med 6verlast enligt nedan.

Om man har tid till forfogande, s& torde den andra metoden vara att féredra. En
sddan grundforstarkning bér ndmligen kunna genomforas till en ligre kostnad 4n
en grundliggning med pélar 1 kombination med fribarande golv.
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Grundliggning med palar

I detta fall utférs grundlaggningen av byggnadens stomme med pélar. Golvet ut-
fors som fribdrande golv, vilket innebér att dven golvet och golvlasten vilar pa
palama.

Palningen kan utféras som stodpalning, varvid palarna slas till stopp - troligen pa
ca 30 m djup under nuvarande markyta. Sddana spetsburna palar kan dimensione-
ras for en barformaga av mellan ca 400 och 700 kN.

Alternativt skulle palarna kunna slas som s k svidvande pélar, d v s som friktions-
pélar med en lingd av 20-25 m och en geoteknisk bérférméga av preliminirt ca
300-400 kN. Den mindre barfsrmagan gér dock sannolikt att sddana palar av eko-
nomiska skil blir ointressanta. For att kunna dimensionera sddana friktionspélar,
s& méste dessutom kompletterande geotekniska undersskningar utforas for att be-
stimma jordart och fasthet pa stérre djup (hittills har endast en slagsondering, som
ar en relativt okinslig metod, utforts till djup storre dn ca 13 m och provtagning
har utforts som djupast till endast ca 8 m djup).

Ett annat alternativ kan i detta fall vara s k expanderpalar, en metod som hér troli-
gen #r mera intressant ur ekonomisk synpunkt &n s k svivande palar. De kan géras
kortare dn friktionspélar men dndé fa ungefdr samma geotekniska barférmaga.
Expanderpélar ir ett palningssystem, som bestdr av en expanderkropp med pél-
skaft. Expanderkroppen slés ner till ett pa forhand bestdmt djup, varefter cement-
bruk injekteras genom palskaftet ner 1 expanderkroppen, som svéller och far en
diameter av 0,5 -0,8 m. For dimensionering av expanderpélar kravs, liksom for
friktionspélar, ytterligare geotekniska undersékningar.

Foérdelen med att grundligga byggnaden med pélar &r att arbetet kan utféras ome-
delbar. Nackdelarna ér dels att kostnaden (som kan uppskattas till 400 kr/m pale +
2500 kr/pale for palsko och palskarv) blir relativt hog dels att slagningsarbetet kan
medfora besvirande stérningar i omgivningen i form av vibrationer och buller

p g a att palarna skall slds genom det tjocka lagret av relativt fast lagrad friktions-
jord. Denna senare oldgenhet blir dock vésentligt mindre vid anvéndning av ex--
panderpélar d4n med betongpélar.

Grundliggning med plattor efter tillfiillig forbelastning med jverlast

Grundliggningen av byggnadens stomme utfors alltsa i detta fall med plattor pd
fyllningen efter forbelastning enligt nedan. Golv utférs som golv pa mark.

Vid schaktningen for grundkonstruktionen kontrolleras fyllningen ndrmast under
grundldggningsnivan och eventuellt férekommande oldmplig fyllning schaktas
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bort. Féardig schaktbotten pd grundldggningsnivan bér verallt packas genom minst
5 6verfarter med vibratorplatta, min 600 kg.

Forstérkningsmetoden innebdr att en belastning 1 form av jord (sand/grus) liggs ut
ddr byggnaden skall placeras for att séttningarna skall utbildas innan byggnaden
uppitrs. Om fyllningen efter forbelastningen kan anvindas pé tomten, s begrin-
sas kostnaden for grundforstirkningen till kostnader for “extra” hantering av mas-
sor, uppfoljningsarbete (avvigningarna) och vissa andra administrationskostnader.
I detta fall méste dock massorna till storsta delen ateranvidndas pd annan plats.

Fordelen med denna metod dr att den medfor betydligt ligre kostnad (in palning)
och att den #4r skonsam mot omgivningen. Nackdelen &r att den kriver en liggtid,
som kan uppskattas men som &r svar att exakt bestdmma pé forhand — jfr under

"Séattningsférhallanden" ovan.

Vid dimensionering av grundkonstruktionen i geoteknisk klass 2 kan grund-
plattornas barformaga vid grundliggning pa fyllningen beriiknas m h a all-
miénna bérighetsformeln, varvid foljande virden pé aktuella jordparametrar
kan tillampas for befintlig fyllning efter kontroll och packning enligt ovan:

Friktionsvinkel: o = 35° och for tan @y Y™ =y =1,2
Skrymdensitet y = 19,0 kKN/m’

y'=12 kN/m’
E — modul: Ey =25 MPa med ,Ymbrolt - Ymbruks =15

Karakteristisk grundvattenyta: + 164,5.

Tillfillig forbelastning med overlast

Den utlagda fyllningen bor avpassa s att belastningen blir ndgot storre #n belast-
ningen fran byggnaden — detta for att hela den sittning som byggnaden skulle ha
orsakat (under flera &r) skall hinna utvecklas under den relativt korta liggtid som

star till forfogande.

Utgéende frén den ovan angivna storleken av belastningama fran byggnaden be-
doms preliminirt att en uppfyllning av ca 1,5 m krévs inom en nigot stérre yta én
vad som kommer att upptas av byggnaden. Fyllningen bér dock 1 viss man fordelas
inom ytan pé ett sitt som dterspeglar fordelningen av belastningarna frin den bli-
vande byggnaden. En sirskild plan bor darfor uppréttas éver hur den tillfilliga
lasten (fyllningen) skall liggas ut och som underlag f6r denna plan bér finnas en
skiss pd byggnadens utformning och ldge samt en preliminér lastnedriikning.
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For att avgdra ndr forbelastningen kan avbrytas skall séttningarna f5ljas genom
noggrann avvigning av forslagsvis fem sittningspeglar (i hdmen och i mitten).
Dessa bor bestd av en fotplat 0,5x0,5 m och mitt p& denna en pésvetsad, ca 1 m
ling stdng. Pegeln stills med fotplattan pd den avjimnade och packade markytan
och omkring stingen stills ett skyddsror, som nér upp till fyllningens 6veryta. Dir
forses det med ett lock, som tas av vid avvigningen men skyddar pegeln dess-
emellan.

Avvigning av peglarna gérs omedelbart efter uppfyllningen till full hojd
("nollavvigning”) och dérefter 1 gdng/vecka under ca en manad. Dérefter avpassas
avvigningarna efter sittningshastigheten. Man bor rikna med att liggtiden behdver
vara minst ca 6 ménader och det dr dnskvirt att det finns ytterligare nigra ména-
ders tidsutrymme i reserv, om sa skulle visa sig behévas — jfr ovan under "Sitt-
ningsforhéllanden".

J&W Samhillsbyggnad
Boréskontoret
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