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1 Uppdrag

COWI har pd uppdrag av Ulricehamns kommun utfért en geoteknisk utredning i
samband med att Ulricechamns kommunen planerar att detaljplaneldgga fastig-
heter Stadsskogen 1:58 och del av Bogesund 1:230 i Ulricehamn. Detaljplanen
namngiven Bergsater ska mdjliggdra for exploatering av bland annat bostader,
forskola och nya gator.

Utredningen omfattar en detaljerad geoteknisk utredning, enligt IEG:s Rapport
4:2010.

Det aktuella utredningsomradet, detaljplan Bergséter, ligger i den sédra utkan-
ten av Ulricehamns stad, se Figur 1 nedan for lokalisering. Aktuellt utrednings-
omrade gransas i 6st av Gronahdgsvédgen och i norr av ett villaomrade. Omradet
grénsar i sdder och véster till ett omrdde med skogsmark.

Figur 1 Oversiktskarta, aktuellt omr8de markerat med réd linje (kartkélla: Google.com
2018).

Denna PM Geoteknik syftar till att anvandas som utredningsunderlag och ska
inte ingd som del av ett férfragningsunderlag eller annan bygghandling.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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2 Utférda undersdkningar

COWI AB utférde under oktober manad ar 2018 geotekniska faltundersékningar
inom rubricerat omrade. Laboratorieundersékningar utférdes pa8 WSPs geotek-
niska laboratorium i Géteborg. Utsattningar, inmatningar och avvdgningar utfér-
des av Terra Metiri AB med noggrannhet motsvarande geoteknisk matklass B.

Undersdkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 13 00 respektive hdjd-
system RH 2000.

Undersokningsresultaten sammanstélldes i en separat handling benamnd "De-
taljplan Bergséter, Ulricehamn, Markteknisk Undersékningsrapport (MUR)", date-
rad 2018-12-13 och med dokumenthnummer A114011-G-RAP-001.

3 Planforslag

Vid tidpunkten fér den geotekniska utredningen finns en skiss éver plankartan
for detaljplanen tillhandhallen av bestéllaren 2018-06-01, se Figur 2. Enligt skis-
sen planerar Ulricehamns kommun bostéader i form av villor (gula omraden),
radhus och flerfamiljshus med ca 4 till 6 vdningar (rosa omraden). Skissen visar
dven ett omrade med férskola och vard- och omsorgsboende (rétt omrade).
Byggnaders placering och exakta héjd framgar ej av tillhandhallen skiss.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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Figur 2 Skiss plankarta (kartkélla: Ulricehamns kommun 2018-06-01).

Ingen information om framtida marknivaer finns vid tillfallet fér den geotekniska
utredningen.

4  Topografiska forhallanden och
markbeskaffenheter

Hela utredningsomradet bestdr av skogsmark. Markytan sluttar svagt at véaster.
De brantaste slénterna aterfinns i den dsta delen av omrddet och har som hégst
en slantlutning pa ca 1:6. I det syddstra hornet av omradet aterfinns den hégsta
punkten, som har en markniva pa ca +277. De lagsta marknivaerna pa ca +252,
dterfinns i sydvastra hornet av omradet.

Skogen ar vid tidpunkten for de geotekniska undersdkningarna avverkad.
Innan avverkningen var omradet bevuxet med barr- och Iévtrad, se Figur 3.
Inom hela omrddet aterfinns block i markytan. Langs med den norra gransen
rinner en mindre back, som ar torrlagd vid tiden for faltbesoket, se Figur 4.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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Figur 3 Utredningsomr8det fére avverkning. Block i markytan, COWI AB 2018-06-26.

e

Figur 4 Torrlagd bdck, COWI AB 2018-06-26.
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5 Geotekniska forhallanden

Nu utférda undersékningar visar att jordlagerfoljden bestdr av en sandig moran
ovan berg. Det totala djupet till berg varierar enligt utférda sonderingar mellan
ca0,2och4,5m.

Den sandiga moranens egenskaper har utvarderats utifrén stérda provtagningar
och viktsonderingar. Dess friktionsvinkel ar uppmatt till mellan 30 och 35°, den
relativa fastheten varierar frdn mycket 13g till mycket fast.

Jordartsbedémningarna av de stérda proverna gjordes utifr&n sma provmang-
der. Ddrav hade laboratoriet ingen méjlighet att bedéma huruvida jordarten ar
en moran.

6  Hydrogeologiska forhallanden

Hydrogeologiska undersdkningar utférdes for tva undersékningspunkter, CW101
och CW113, i tva grundvattenrdér. Grundvattenrdren installerades pa ett djup ca

3,0 respektive 3,2 m under markytan. Grundvattenréren avldstes en gdng under
perioden 2018-10-18 till 2018-12-10. Matningarna visar pa ett vattentryck som

motsvarar en fri grundvattenyta mellan ca 0,2 och 1,5 m under markytan.

7 Stabilitetsanalys

Stabilitetsanalysen utfordes med programmet Slope/W Geostudio 2018.

Krav pa sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott togs fram i enlighet med IEG Rap-
port 4:2010, Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter, vagledning
for tillampning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av).

7.1 Berakningssektioner

For det aktuella utredningsomradet analyserades stabilitetsférhallanden i en
sektion namngiven sektion A, se Figur 5 for berakningssektionens lage i plan. I

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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berakningsmodellen hamtades markytans nivd mellan undersékningspunkternas
lagen frén, av Ulricehamns kommun tillhandahallen, grundkarta med nivakurvor
om 1,0 meters ekvidistans.

5

Figur 5 Oversiktsplan med berékningssektion (kartkélla: Google.com 2018).

7.2 Gynnsamma och ogynnsamma
forutsattningar

En bedémning av omradets gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar gjor-
des och resultatet redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar.

Férutsattning Gynnsamma Ogynnsamma
Konsekvens av skred Begransad utbredning Risk for manniskoliv
av skred
Omradets bestdndighet Inga tecken pa rorelser | Avverkad skog
och erosion
Jordens egenskaper Friktionsjord

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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Férutsattning

Gynnsamma

Ogynnsamma

Analys- och beraknings-
arbetets innehdll och
omfattning.

Tvadimensionell analys
Kénslighetsanalys ut-
ford pa valda paramet-
rar och grundvatteny-
tan

Faltundersdkningens in-
nehdll och omfattning

Stort avstadnd mellan
undersdkningspunk-
terna

Laboratorieundersok- Fa undersokta prover i
ningens innehall och om- laboratorium
fattning

Markytans nivaer &r
hamtade fran grund-
karta

Omradets geometri Flack slant

Langtidsobservationer
saknas.

Grundvatten- och port-
rycksférhallanden

Konservativ beddmning
avmatningar. Begran-
sade férvantade tryck-
variationer.

7.3 Erforderliga krav for stabilitetsberakningar

Berakningarna utférdes med totalsakerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport
4:2010 for nyexploatering/planlaggning detaljerad utredning, ligger intervallet
pd erforderlig sékerhetsfaktor pd F. > 1,3 (dranerad analys). Valda sékerhets-
faktor med hansyn till kap. 7.2:

> Fo = 1,30 (dranerad analys)
7.4 Sammanstallning av berdakningsparametrar
7.4.1 Jordmaterialparametrar

Valda berakningsparametrar for sektion A redovisas i

Tabell 2 nedan. I
bilaga 1 redovisas diagram med friktionsvinkeln fér friktionsjorden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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Tabell 2 Sammanstéllning av valda vérden for sektion A

Jordmaterial Jordparameter Harlett varde

Sand Tunghet, (y) 18 kN/m?3

ca 0-3mumy Effektiv tunghet, (y') 10 kN/m3
Friktionsvinkel,(¢') 33°

7.4.2 Portryck- och grundvatten

I stabilitetsberdkningarna fér sektion A ansattes en nolltrycksniva for grundvat-
tentrycket mellan 0,2 och 1,5 m under markytan. En hydrostatisk portrycksfor-
delning mot djupet antogs.

7.4.3 Laster och antaganden

For befintliga forhdllanden bedéms inga laster paverka berédkningssektionerna
for sektion A, d& befintliga hus och végar ligger fér 1angt ifran berakningssekt-
ionen.

Fér utbyggda férhallanden togs maximala laster fram genom en optimering mot
beraknad sikerhetsfaktor mot stabilitetsbrott. Lasternas placering valdes utifrén
en oférdelaktig beddmning ur stabilitetssynpunkt.

Fér utbyggda foérhallanden antogs markytan vara desamma som fér befintliga
forhallanden.

En kanslighetsanalys utférdes for stabilitetsberdkningarna genom att éka port-
rycket med 0,5 mvp genom hela profilen.

En kénslighetsanalys utférdes dven pa valda hllfasthetsparametrar. Friktions-

jordens friktionsvinkel sanktes med 2°.

7.5 Resultat stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar ger vardet pa sdkerhetsfaktorn Fo (drénerad analys). Be-
rakningsresultaten framg%r av Tabell 3 nedan samt i Bilaga 2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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Tabell 3 Beréknade sékerhetsfaktorer med avseende p§ stabilitetsbrott.

Sektion A, beskrivning Fo Bilaga

Befintlig sektion 2,30 2:2

Utbyggda férh8llanden, sléntkrén

Utbredd last pa 90 kPa 1,38 2:3

Utbredd last pa 90 kPa 1,38 2:4
Kanslighetsanalys + 0,5 mvp

Utbredd last pa 90 kPa 1,28 2:5
Kanslighetsanalys,
minskning av hllfasthetsegenskaper

Utbyggda férh8llanden, sldnt

Utbredd last pd 90 och 50 kPa 1,32 2:6

Utbredd last pd 90 och 50 kPa 1,32 2:7
Kanslighetsanalys + 0,5 mvp

Utbredd last pa 90 och 50kPa 1,22 2:8
Kanslighetsanalys,
minskning av hallfasthetsegenskaper

7.6  Slutsats stabilitetsanalys

7.6.1 Sektion A

Stabilitetsanalysen visar for sektion A att berdknad sakerhetsfaktor mot stabili-
tetsbrott for befintliga férhallanden i omradet &r tillfredstéllande enligt géllande
krav och normer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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For utbyggda forhdllanden &r beraknad sidkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i
odranerad och kombinerad analys tillfredstallande i sektion A, men endast med
en begransning om en utbredd last om 90 kPa vid slantkrén och 50 kPa i slan-
ten.

Kénslighetsanalysen utférdes pd utbyggda férhallanden genom en sénkning av
vald friktionsvinkeln med 2,0° for dranerad analys. Vilket ska motsvara ett po-
tentiellt svagare omrdde mellan utférda undersékningspunkter. Analysen visar
att beraknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott minskar med 8 % och stabilite-
ten &r darfor inte tillfredstéllande i sektion A fér utbyggda férhallanden. Dock
bedéms risken att patréffa stérre omradden med svagare zoner som ringa, och
darav rekommenderas en utbredd last pa 90 och 50 kPa.

8 Rekommendationer till detaljplan

8.1 Stabilitet

Vid tidpunkten fér den geotekniska utredningen fanns en skiss av plankartan
framtaget av Ulricehamns kommun. I stabilitetsberakningen antogs fiktiva laster
for byggnader, d& framtida byggnaders placering och héjd &r ej faststéllda.
Detta for att kunna ge riktlinjer till det framtida planarbetet med vad som kan
vara mojligt att genomféra.

Totalstabiliteten for befintliga férhallanden i sektion A bedéms som tillfredsstél-
lande och uppfyller gallande rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010. For
utbyggda férhallanden erfordras belastningsrestriktion pd max 90 kPa vid slant-
krén, se gult omrade i Figur 6, samt en belastningsrestriktion p& max 50 kPa i
slénten se rétt omrade i Figur 6.

Ett omrade pa ca 10 m om vardera sida av backen i den norra delen av utred-
ningsomradet rekommenderas att bevaras som naturmark.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX



B COWL
DETALIJPLAN BERGSATER, ULRICEHAMN 17

Figur 6 Lastrestriktioner, bl§tt 50 kPa, orange 90 kPa, kélla: COWI AB 2018-11-29.

8.2 Grundlaggning
Lattare byggnader (en till tva vaningar) bedéms kunna grundldggas pa platta pa

mark. Sattningar ska beaktas.

Stérre byggnader ska dvervagas om de ska grundléggas p& palar/plintar for att
undvika skadliga sattningar (framst differenssattningar). Stérre byggnader inom
omradet med grunda jorddjup ovan berg kan grundlaggas med platta pa mark
pd packad fylining pa berg.

Organisk jord ska schaktas bort innan grundléaggning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX
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260

Utbredd last pa 90 kPa

Utbredd last pa 50 kPa

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distance

90

100

Bilaga 2, sida 8 av 8

Projekt:
Detaljplan Bergsater

Beskrivning:

Sektion A

Dranerad analys

Utbyggda férhallanden

Slant

Utbredd last pa 90 och 50 kPa
Kéanslighetsanalys

Minskning av friktionsvinkel med 2 grader

Filnamn:

Sektion A utyggd.gsz

Method: Projektnummer:
Morgenstern-Price A114011

Datum Skapad av: Skala
2018-12-10 Eli Martinez Szmyt | 1:500
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