
 

 

DECEMBER 2018 

ULRICEHAMNS KOMMUN 

DETALJPLAN BERGSÄTER, 

ULRICEHAMN 
PM GEOTEKNIK 

 

   

 

 





 

 

DECEMBER 2018 

ULRICEHAMNS KOMMUN 

DETALJPLAN BERGSÄTER, 

ULRICEHAMN 
PM GEOTEKNIK 

 

  

 ADRESS COWI AB 

Skärgårdsgatan 1 

Box 12076 

402 41 Göteborg 

 

 TEL 010 850 10 00 

 FAX 010 850 10 10 

 WWW cowi.se 

PROJEKTNR. DOKUMENTNR.     

A114011 A1140-G-PME-001 

      

VERSION UTGIVNINGSDATUM BESKRIVNING UTARBETAD GRANSKAD GODKÄND 

 2018-12-13  Eli Martinez Szmyt Charlotte Junkers Eli Martinez Szmyt 





 

 

     

DETALJPLAN BERGSÄTER, ULRICEHAMN  5  

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX  

INNEHÅLL 

1 Uppdrag 7 

2 Utförda undersökningar 8 

3 Planförslag 8 

4 Topografiska förhållanden och 

markbeskaffenheter 9 

5 Geotekniska förhållanden 11 

6 Hydrogeologiska förhållanden 11 

7 Stabilitetsanalys 11 

7.1 Beräkningssektioner 11 

7.2 Gynnsamma och ogynnsamma förutsättningar 12 

7.3 Erforderliga krav för stabilitetsberäkningar 13 

7.4 Sammanställning av beräkningsparametrar 13 

7.5 Resultat stabilitetsanalys 14 

7.6 Slutsats stabilitetsanalys 15 

8 Rekommendationer till detaljplan 16 

8.1 Stabilitet 16 

8.2 Grundläggning 17 

 

 

  



 

 

     
 6  DETALJPLAN BERGSÄTER, ULRICEHAMN 

 http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX 

BILAGOR 

Bilaga 1 Valda värden materialparametrar 

Bilaga 2 Stabilitetsanalys 



 

 

     

DETALJPLAN BERGSÄTER, ULRICEHAMN  7  

http://projects.cowiportal.com/ps/A114011/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/G/Text/PM Geoteknik/Original word/A114011-G-PME-001.DOCX  

1 Uppdrag 

COWI har på uppdrag av Ulricehamns kommun utfört en geoteknisk utredning i 

samband med att Ulricehamns kommunen planerar att detaljplanelägga fastig-

heter Stadsskogen 1:58 och del av Bogesund 1:230 i Ulricehamn. Detaljplanen 

namngiven Bergsäter ska möjliggöra för exploatering av bland annat bostäder, 

förskola och nya gator. 

Utredningen omfattar en detaljerad geoteknisk utredning, enligt IEG:s Rapport 

4:2010. 

Det aktuella utredningsområdet, detaljplan Bergsäter, ligger i den södra utkan-

ten av Ulricehamns stad, se Figur 1 nedan för lokalisering. Aktuellt utrednings-

område gränsas i öst av Grönahögsvägen och i norr av ett villaområde. Området 

gränsar i söder och väster till ett område med skogsmark. 

 

Figur 1 Översiktskarta, aktuellt område markerat med röd linje (kartkälla: Google.com 

2018). 

Denna PM Geoteknik syftar till att användas som utredningsunderlag och ska 

inte ingå som del av ett förfrågningsunderlag eller annan bygghandling. 
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2 Utförda undersökningar 

COWI AB utförde under oktober månad år 2018 geotekniska fältundersökningar 

inom rubricerat område. Laboratorieundersökningar utfördes på WSPs geotek-

niska laboratorium i Göteborg. Utsättningar, inmätningar och avvägningar utför-

des av Terra Metiri AB med noggrannhet motsvarande geoteknisk mätklass B. 

Undersökningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 13 00 respektive höjd-

system RH 2000. 

Undersökningsresultaten sammanställdes i en separat handling benämnd ”De-

taljplan Bergsäter, Ulricehamn, Markteknisk Undersökningsrapport (MUR)”, date-

rad 2018-12-13 och med dokumentnummer A114011-G-RAP-001. 

3 Planförslag 

Vid tidpunkten för den geotekniska utredningen finns en skiss över plankartan 

för detaljplanen tillhandhållen av beställaren 2018-06-01, se Figur 2. Enligt skis-

sen planerar Ulricehamns kommun bostäder i form av villor (gula områden), 

radhus och flerfamiljshus med ca 4 till 6 våningar (rosa områden). Skissen visar 

även ett område med förskola och vård- och omsorgsboende (rött område). 

Byggnaders placering och exakta höjd framgår ej av tillhandhållen skiss.  
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Figur 2 Skiss plankarta (kartkälla: Ulricehamns kommun 2018-06-01). 

Ingen information om framtida marknivåer finns vid tillfället för den geotekniska 

utredningen. 

4 Topografiska förhållanden och 

markbeskaffenheter  

Hela utredningsområdet består av skogsmark. Markytan sluttar svagt åt väster. 

De brantaste slänterna återfinns i den östa delen av området och har som högst 

en släntlutning på ca 1:6. I det sydöstra hörnet av området återfinns den högsta 

punkten, som har en marknivå på ca +277. De lägsta marknivåerna på ca +252, 

återfinns i sydvästra hörnet av området. 

Skogen är vid tidpunkten för de geotekniska undersökningarna avverkad. 

Innan avverkningen var området bevuxet med barr- och lövträd, se Figur 3. 

Inom hela området återfinns block i markytan. Längs med den norra gränsen 

rinner en mindre bäck, som är torrlagd vid tiden för fältbesöket, se Figur 4. 
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Figur 3 Utredningsområdet före avverkning. Block i markytan, COWI AB 2018-06-26. 

 

Figur 4 Torrlagd bäck, COWI AB 2018-06-26. 
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5 Geotekniska förhållanden 

Nu utförda undersökningar visar att jordlagerföljden består av en sandig morän 

ovan berg. Det totala djupet till berg varierar enligt utförda sonderingar mellan 

ca 0,2 och 4,5 m.  

Den sandiga moränens egenskaper har utvärderats utifrån störda provtagningar 

och viktsonderingar. Dess friktionsvinkel är uppmätt till mellan 30 och 35°, den 

relativa fastheten varierar från mycket låg till mycket fast. 

Jordartsbedömningarna av de störda proverna gjordes utifrån små provmäng-

der. Därav hade laboratoriet ingen möjlighet att bedöma huruvida jordarten är 

en morän. 

6 Hydrogeologiska förhållanden 

Hydrogeologiska undersökningar utfördes för två undersökningspunkter, CW101 

och CW113, i två grundvattenrör. Grundvattenrören installerades på ett djup ca 

3,0 respektive 3,2 m under markytan. Grundvattenrören avlästes en gång under 

perioden 2018-10-18 till 2018-12-10. Mätningarna visar på ett vattentryck som 

motsvarar en fri grundvattenyta mellan ca 0,2 och 1,5 m under markytan. 

7 Stabilitetsanalys 

Stabilitetsanalysen utfördes med programmet Slope/W Geostudio 2018.  

Krav på säkerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott togs fram i enlighet med IEG Rap-

port 4:2010, Tillståndsbedömning/klassificering av naturliga slänter, vägledning 

för tillämpning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av). 

7.1 Beräkningssektioner 

 

För det aktuella utredningsområdet analyserades stabilitetsförhållanden i en 

sektion namngiven sektion A, se Figur 5 för beräkningssektionens läge i plan. I 
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beräkningsmodellen hämtades markytans nivå mellan undersökningspunkternas 

lägen från, av Ulricehamns kommun tillhandahållen, grundkarta med nivåkurvor 

om 1,0 meters ekvidistans. 

 

Figur 5 Översiktsplan med beräkningssektion (kartkälla: Google.com 2018). 

7.2 Gynnsamma och ogynnsamma 
förutsättningar 

En bedömning av områdets gynnsamma och ogynnsamma förutsättningar gjor-

des och resultatet redovisas i Tabell 1 nedan. 

Tabell 1 Gynnsamma och ogynnsamma förutsättningar. 

Förutsättning Gynnsamma Ogynnsamma 

Konsekvens av skred Begränsad utbredning 

av skred 

Risk för människoliv 

Områdets beständighet Inga tecken på rörelser 

och erosion 

Avverkad skog 

Jordens egenskaper Friktionsjord  

Sektion A 
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Förutsättning Gynnsamma Ogynnsamma 

Analys- och beräknings-

arbetets innehåll och 

omfattning. 

Tvådimensionell analys 

Känslighetsanalys ut-

förd på valda paramet-

rar och grundvatteny-

tan 

 

Fältundersökningens in-

nehåll och omfattning 

 Stort avstånd mellan 

undersökningspunk-

terna 

Laboratorieundersök-

ningens innehåll och om-

fattning 

 Få undersökta prover i 

laboratorium 

Områdets geometri Flack slänt Markytans nivåer är 

hämtade från grund-

karta 

Grundvatten- och port-

rycksförhållanden 

Konservativ bedömning 

avmätningar. Begrän-

sade förväntade tryck-

variationer. 

Långtidsobservationer 

saknas. 

 

7.3 Erforderliga krav för stabilitetsberäkningar 

Beräkningarna utfördes med totalsäkerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport 

4:2010 för nyexploatering/planläggning detaljerad utredning, ligger intervallet 

på erforderlig säkerhetsfaktor på Fc ≥ 1,3 (dränerad analys). Valda säkerhets-

faktor med hänsyn till kap. 7.2: 

› FΦ ≥ 1,30 (dränerad analys) 

7.4 Sammanställning av beräkningsparametrar 

7.4.1 Jordmaterialparametrar 

Valda beräkningsparametrar för sektion A redovisas i  

 

 

Tabell 2 nedan. I  

bilaga 1 redovisas diagram med friktionsvinkeln för friktionsjorden. 
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Tabell 2 Sammanställning av valda värden för sektion A 

Jordmaterial Jordparameter Härlett värde 

Sand 

ca 0-3 m u my 

Tunghet, () 

Effektiv tunghet, (') 

Friktionsvinkel,(ϕ') 

18 kN/m3 

10 kN/m3 

33° 

 

7.4.2 Portryck- och grundvatten 

I stabilitetsberäkningarna för sektion A ansattes en nolltrycksnivå för grundvat-

tentrycket mellan 0,2 och 1,5 m under markytan. En hydrostatisk portrycksför-

delning mot djupet antogs.  

7.4.3 Laster och antaganden 

För befintliga förhållanden bedöms inga laster påverka beräkningssektionerna 

för sektion A, då befintliga hus och vägar ligger för långt ifrån beräkningssekt-

ionen. 

För utbyggda förhållanden togs maximala laster fram genom en optimering mot 

beräknad säkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott. Lasternas placering valdes utifrån 

en ofördelaktig bedömning ur stabilitetssynpunkt.  

För utbyggda förhållanden antogs markytan vara desamma som för befintliga 

förhållanden. 

En känslighetsanalys utfördes för stabilitetsberäkningarna genom att öka port-

rycket med 0,5 mvp genom hela profilen. 

En känslighetsanalys utfördes även på valda hållfasthetsparametrar. Friktions-

jordens friktionsvinkel sänktes med 2°. 

7.5 Resultat stabilitetsanalys 

Stabilitetsberäkningar ger värdet på säkerhetsfaktorn FΦ (dränerad analys). Be-

räkningsresultaten framgår av Tabell 3 nedan samt i Bilaga 2. 
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Tabell 3 Beräknade säkerhetsfaktorer med avseende på stabilitetsbrott. 

Sektion A, beskrivning FΦ Bilaga 

Befintlig sektion 2,30 2:2 

Utbyggda förhållanden, släntkrön 

Utbredd last på 90 kPa 1,38 2:3 

Utbredd last på 90 kPa 

Känslighetsanalys + 0,5 mvp 

1,38 2:4 

Utbredd last på 90 kPa 

Känslighetsanalys,  

minskning av hållfasthetsegenskaper  

1,28 2:5 

Utbyggda förhållanden, slänt 

Utbredd last på 90 och 50 kPa 1,32 2:6 

Utbredd last på 90 och 50 kPa 

Känslighetsanalys + 0,5 mvp 

1,32 2:7 

Utbredd last på 90 och 50kPa 

Känslighetsanalys,  

minskning av hållfasthetsegenskaper 

1,22 2:8 

 

 

7.6 Slutsats stabilitetsanalys 

7.6.1 Sektion A 

Stabilitetsanalysen visar för sektion A att beräknad säkerhetsfaktor mot stabili-

tetsbrott för befintliga förhållanden i området är tillfredställande enligt gällande 

krav och normer. 
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För utbyggda förhållanden är beräknad säkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott i 

odränerad och kombinerad analys tillfredställande i sektion A, men endast med 

en begränsning om en utbredd last om 90 kPa vid släntkrön och 50 kPa i slän-

ten. 

Känslighetsanalysen utfördes på utbyggda förhållanden genom en sänkning av 

vald friktionsvinkeln med 2,0° för dränerad analys. Vilket ska motsvara ett po-

tentiellt svagare område mellan utförda undersökningspunkter. Analysen visar 

att beräknad säkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott minskar med 8 % och stabilite-

ten är därför inte tillfredställande i sektion A för utbyggda förhållanden. Dock 

bedöms risken att påträffa större områden med svagare zoner som ringa, och 

därav rekommenderas en utbredd last på 90 och 50 kPa.  

8 Rekommendationer till detaljplan 

8.1 Stabilitet 

Vid tidpunkten för den geotekniska utredningen fanns en skiss av plankartan 

framtaget av Ulricehamns kommun. I stabilitetsberäkningen antogs fiktiva laster 

för byggnader, då framtida byggnaders placering och höjd är ej fastställda. 

Detta för att kunna ge riktlinjer till det framtida planarbetet med vad som kan 

vara möjligt att genomföra. 

Totalstabiliteten för befintliga förhållanden i sektion A bedöms som tillfredsstäl-

lande och uppfyller gällande rekommendationer enligt IEG rapport 4:2010. För 

utbyggda förhållanden erfordras belastningsrestriktion på max 90 kPa vid slänt-

krön, se gult område i Figur 6, samt en belastningsrestriktion på max 50 kPa i 

slänten se rött område i Figur 6. 

Ett område på ca 10 m om vardera sida av bäcken i den norra delen av utred-

ningsområdet rekommenderas att bevaras som naturmark. 
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Figur 6 Lastrestriktioner, blått 50 kPa, orange 90 kPa, källa: COWI AB 2018-11-29. 

8.2 Grundläggning 

Lättare byggnader (en till två våningar) bedöms kunna grundläggas på platta på 

mark. Sättningar ska beaktas. 

Större byggnader ska övervägas om de ska grundläggas på pålar/plintar för att 

undvika skadliga sättningar (främst differenssättningar). Större byggnader inom 

området med grunda jorddjup ovan berg kan grundläggas med platta på mark 

på packad fyllning på berg. 

Organisk jord ska schaktas bort innan grundläggning. 
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