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1 Inledning 

1.1 Bakgrund och syfte 

På uppdrag av Ulricehamns kommun har Sweco utfört en dagvattenutredning i 

samband med framtagande av detaljplan med syfte att möjliggöra 

tätortsutveckling med högstadieskola, bostadsmiljöer och bostadsnära service. 

Detaljplansområdet, som även kallas för Lövåsen, är beläget mellan väg 1704 

och Jönköpingsvägen, strax söder om riksväg 40 och berör fastigheterna 

Ubbarp 8:16 och 1:66 med flera. Detaljplanen ska även skapa förutsättningar 

för en vägförbindelse mellan väg 1704 och Jönköpingsvägen. 

1.2 Orientering 

Lövåsen ligger nordöst om Ulricehamns tätort med cirka två till tre kilometer till 

stadskärnan. Området ligger mellan det befintliga bostadsområdet 

Borgmästarhagen, Jönköpingsvägen och väg 1704 (gamla väg 40). Strax söder 

och sydöst om området ligger Hesters och Rönnåsens verksamhetsområden. I 

dagsläget är området till största del obebyggt och består av skogsmark. 

 

Figur 1. Planområdets lokalisering inom röda linjer i flygfoto (Min karta, Lantmäteriet). 

1.3 Underlag 

• PM 1 Geoteknik, översiktlig orientering, BGK bygg och 

geokonstruktioner, 2022-06-30, .pdf-format 

• Markteknisk undersökningsrapport, MUR, BGK bygg och 

geokonstruktioner, 2022-06-29, .pdf-format 

• Planområdesgräns inkl. användningsytor, 2023-03-22, .dwg-format 

• Inmätning av dagvattentrummor, 2023-05-02, .dwg-format 
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• Primärkarta + planområde, 2023-03-22, .dwg-format 

• Ekosystemtjänstinventering inför detaljplan för Lövåsen, del av 

fastigheterna Ubbarp 8:16, m.fl.Jakobi Sustainability AB, 2020-08-26, 

.pdf-format 

• Naturvärdesinventering för detaljplan för Lövåsen, del av fastigheterna 

Ubbarp 8:16 m.fl. Jakobi Sustainability AB, 2020-08-26, .pdf-format 

• PM – Skyfallskartering Ulricehamn, WSP Sverige AB, 2019-07-01, .pdf-

format 

• Delplaner - Strategisk VA-plan, 2021-06-23, .pdf-format 

• Planillustration ”Väst 1 + öst”, 2023-05-22, .jpeg-format 

• Dagvattenflöden Dammar, 2023-06-01, .pdf-format 

2 Riktlinjer och styrande dokument 
De främsta dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgår från är:  

• DELPLANER – Strategisk VA-plan, Ulricehamns kommun (Ulricehamns 

kommun, 2021) 

• Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).  

• Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt vatten, 2011). 

 

Utöver dessa dokument är ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- 

och skyfallsfrågor inom och i anslutning till planområdet. Ett urval ur riktlinjer 

och styrande dokument sammanställs nedan. 

2.1 VA-plan 

Enligt Ulricehamns kommuns VA-plan ska dagvatten fördröjas och renas så 

nära källan som möjligt och förorening av dagvatten ska förebyggas. 

Dagvattensystemet ska utformas så att man undviker skadliga uppdämningar 

vid kraftiga regn. Befintliga mark- och ledningsförhållanden har stor betydelse 

för var, och vilka åtgärder som är nödvändiga, vilket kan leda till avsteg från 

detta ställningstagande. 

Inom verksamhetsområde har fastigheter rätt att anslutas till allmän 

dagvattenavledning. Dagvatten ska i första hand omhändertas lokalt genom 

infiltration eller genom fördröjning inom tomtmark utanför verksamhetsområde. 

Då kan avledning av dagvatten till annan plats/anläggning minimeras eller helt 

undvikas. Det finns dock lägen där det är olämpligt att infiltrera dagvatten. Detta 

gäller om: 

• Dagvattnet måste hanteras inom vattenskyddsområde.  

• Marken är förorenad.  

• Dagvattnet är förorenat.  

• Marken har dålig genomsläpplighet eller ligger nära berg.  

• Grundvattenytan befinner sig nära markytan. 
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2.2 Dagvatten 

Dimensionering utförs i enlighet med Svenskt Vattens P110 (Svenskt vatten, 

2016). Publikationen ger rekommendationer för hur nya dagvattenanläggningar 

ska uppnå uppsatta funktionskrav för skydd av anläggningar och bebyggelse.  

I Tabell 1 syns ansvarsfördelning och rekommenderad återkomsttid som bör 

hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Planområdet motsvarar 

bebyggelsetypen ”tät bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande flöden vid 

regn med återkomsttiderna 5 år (fylld ledning) och 20 år (trycklinje i marknivå) 

är rekommenderat för dimensionering. 

Tabell 1. Ansvarsfördelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika återkomsttider och typer av 

bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav för aktuell bebyggelsetyp har markerats i grått. 

 VA-huvudmannens ansvar Kommunens 
ansvar 

Nya duplikatsystem Återkomsttid (år) 
för regn vid fylld 

ledning 

Återkomsttid (år) 
för trycklinje i 

marknivå 

Återkomsttid (år) 
för mark-

översvämning med 
skador på 
byggnader 

Gles 
bostadsbebyggelse 

2 10 >100 

Tät bostadsbebyggelse 5 20 >100 

Centrum- och 
affärsområden 

10 30 >100 

 

För att ta hänsyn till ett förändrat klimat med ökade nederbördsmängder, 

används en klimatfaktor på 1,25 för framtida exploatering (25% ökning av 

nederbördsintensiteten) enligt Ulricehamns kommuns VA-plan. 

Enligt överenskommelse med Ulricehamns kommun ska dagvattenflödet ut från 

området inte ökat jämfört med dagens befintliga 20-årsflöde. Dagvattnet ska 

avledas likt befintlig situation via trummor under väg 1704.  

2.3 Miljökvalitetsnormer och reningskrav 

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Länsstyrelserna samt Havs- och 

vattenmyndigheten utarbetat miljökvalitetsnormer (MKN) för de 

vattenförekomster som är definierade inom vattenförvaltningsarbetet. För att 

uppnå god vattenstatus sätts kvalitetsmål i form av MKN för vattenförekomster. 

MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska status som 

vattenförekomsten ska ha uppnått vid en viss tidpunkt. 

Ny exploatering ska inte försämra möjligheterna att uppnå MKN. Det innebär att 

rening av dagvatten ska bidra till att bibehålla eller förbättra vattnets status, 

vilket ofta innebär att minska tillförsel av näringsämnena kväve och fosfor samt 

metaller och organiska föroreningar.  

I dagsläget finns det inga nationellt fastställda gränsvärden för föroreningshalter 

i dagvatten. Ulricehamns kommun har inga kommunala riktvärden för 

föroreningar i dagvatten och föroreningarna vid framtida markanvändning 

kommer i aktuell utredning att jämföras med befintlig föroreningsbelastning. 
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Då Ulricehamn inte klassificerat recipienter utifrån deras relativa känslighet så 

har Göteborgs stads riktvärden för dagvatten beaktats och målvärden för övriga 

recipienter tillämpats, se Tabell 2.  

 

Tabell 2. Riktvärden och målvärden. Till riktvärden finns en tilläggstabell med ämnen som kan 

behöva utredas vid behov. (Källa: Göteborgs stad, reningskrav för dagvatten, 2021). Vid tomma 

celler gäller riktvärden för mycket känslig recipient. 

 Riktvärden – mycket känslig 

recipient (µg/l) 

Målvärden – övriga recipienter 

(µg/l) 

Arsenik 16  

Bly 28  

Kadmium 0,9  

Koppar 10 22 

Krom 7  

Kvicksilver 0,07  

Nickel 68  

Zink 30 60 

Oljeindex 1000 µg/ 500 µg/l inom  

Göta älvs  

vattenskyddsområde 100  

µg/l nära råvattenintag  

(ca 1-2 km uppströms) 

 

Suspenderat material 25 000 60 000 

pH 6,5 - 9  

Totalfosfor  50 150 

Totalkväve  1 250 2 500 
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3 Metod och indata 

3.1 Flödesberäkningar 

Dimensionerande flöde beräknas utifrån ytornas hårdgörningsgrad inom 

planområdet och nederbördsintensitet. Nederbördsintensiteten är beroende av 

varaktigheten på regnet. Dimensionerande varaktighet bestäms utifrån den tid 

det tar för en vattendroppe att rinna längsta vägen genom avrinningsområdet. 

Det är efter denna tid hela avrinningsområdet beräknas belasta studerad punkt 

och maximalt avrinnande flöde fås. 

3.2 Föroreningsberäkningar 

Beräkning av föroreningshalter och -belastning från planområdet samt 

dagvattenanläggningars reningseffekt har utförts med hjälp av det webbaserade 

recipient- och dagvattenverktyget StormTac Web (v.23.1.2). Nödvändiga indata 

består av nederbördsmängd samt det aktuella områdets area och 

markanvändning. Till beräkningarna använder verktyget kvalitetsgranskade 

schablonhalter av föroreningar, baserade på olika former av provtagning 

(StormTac Web, 2020). 

Observera att beräkningen är en förenklad beskrivning av verkligheten som inte 

fullt ut kan återspegla de komplexa skeenden som tillsammans påverkar 

föroreningsinnehållet i dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag 

varierar mellan olika typer av föroreningar, likaså för markanvändningar och 

dagvattenanläggningar, vilket ger föroreningsberäkningarna en viss osäkerhet. 

Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som beskriver dagvattnets 

föroreningsinnehåll, samt reningseffekt i dagvattenanläggningar, bedöms 

StormTac Web, trots dess osäkerheter, som den mest lämpliga metoden att 

använda för att beräkna föroreningsbelastning i föreliggande fall. Verktygets 

osäkerhet behöver dock beaktas när slutsatser dras. 

3.2.1 Nederbörd 

För beräkningar med StormTac Web anges värden utifrån platsspecifika 

förutsättningar i den mån som är möjligt där övriga anges som default värden. 

Ett av de platsspecifika värdena är årsnederbörd, vilket ska väljas utifrån data 

från närmsta tillgängliga mätstation. 

En genomsnittlig, korrigerad, årsmedelnederbörd på 987 mm har använts för 

planområdet, baserad på SMHI:s meteorologiska station Ulricehamn 

(stationsnummer 73470) då den bedöms ligga närmast området. Nederbörden 

på stationen är mätt till 897,2 mm, som normalvärde under perioden 1991–

2020, vilken sedan har korrigerats med faktor 1,1 för att kompensera för 

mätförluster. 
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3.3 Analys av skyfall 

En översiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjort med modellresultat av 

WSP:s skyfallskartering (2019) över Ulricehamn med omnejd samt SCALGO 

Live. SCALGO Live är en GIS-baserad onlinetjänst som används för att 

analysera höjddata ur ett ytvattenperspektiv. I analysen används befintliga 

höjddata och lågpunkter för att identifiera ytliga flödesstråk och områden som 

riskerar att översvämmas då en given volym vatten rinner av på markytan. 

Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera 

effekter av tröghet i ett system. Exempel på tröghet kan exempelvis vara 

flödesmotstånd över en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnät eller 

trummor.  

SCALGO Live är ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden där översiktlig 

systemförståelse för ytavrinning och potentiella översvämningsrisker är i fokus. 

Vid planering av ny bebyggelse är det viktigt att ta hänsyn till sådana 

identifierade potentiella riskområden för att förhindra att vatten blir stående och 

därmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet för exempelvis 

utryckningsfordon.  

Höjdmodellen i SCALGO Live tar bara viss hänsyn till trummor under vägar (det 

finns en algoritm som bland annat beräknar var det borde ligga trummor under 

vägar, viadukter osv). Ledningsnät som inte inkluderats i modellen kan påverka 

resultatet för de faktiska flödesvägarna inom området. 

WSP:s skyfallskarting utfördes med en tvådimensionell hydraulisk modell (MIKE 

21) med upplösningen 4x4 meter. Skyfallskarteringen utfördes på ett regn med 

återkomsttid på 100 år med klimatfaktor 1,4.  
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4 Befintliga förutsättningar 
I följande avsnitt beskrivs platsspecifika förutsättningar inom planområdet som 

påverkar framtagning av förslag till dagvatten- och skyfallshantering. 

4.1 Topografi 

Markytan inom planområdet utgörs av skogsmark och kalhyggen med generell 

lutning nord/nordväst, se Figur 2. Marknivån ligger mellan cirka +225 m och 

+280 m. 

 

Figur 2. Topografin inom planområdet som är markerat inom svarta linjer (Lantmäteriet). 
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4.2 Geologi 

Enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000-100 000) består jordarten i planområdet i 

stor utsträckning av sandig morän. Det finns även ett mindre område i nordväst 

karterat som urberg med tunt moräntäcke på. Ett utsnitt av SGU:s jordartskarta 

med höjdskuggning syns i Figur 3. Jorddjupen skattas i SGU:s jorddjupskarta till 

0-10 meter med de största mäktigheterna i områdets mitt, se Figur 4. 

 

Figur 3. Jordartskarta över planområdet (markerat med svart streckad linje). Jordarterna inom 

området utgörs av sandig morän: ljusblått och urberg med tunt moräntäcke: rött med ljusblå prickar. 

©SGU 
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Figur 4. Jorddjupskarta över planområdet (markerat med svart streckad linje). Jorddjupen 

uppskattas variera mellan 0-10 meter. Grönt: 0 m, Gult: 3-5 m, Orange: 5-10 m, blå cirklar markerar 

faktiska jorddjupsobservationer som finns i SGU:s databas. ©SGU 

Under sommaren 2022 utförde Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner 

markundersökningar i området. Deras undersökningar bekräftar de jorddjup 

som SGU:s karta visar. I flera av sonderingspunkterna är jordmäktigheten 

mellan 0-5 meter. Enstaka punkter är djupare med 8 meter som mest. 

Markundersökningarna anger att jordarterna i planområdet består av ett 0,3-1 m 

mäktigt humusskikt som överlagrar moränen (Gunnar Karlsson Bygg- och 

Geokonstruktioner AB, 2022). Moränen beskrivs variera från grusig sandmorän 

till lerig siltig morän som vilar på berg. Markytan anges vara väldigt blockig, 

något som även kan ses på fotografiet i Figur 5 från platsbesök i maj 2023. 

 

Figur 5. Bild från områdets norra del längs väg 1704 visar en blockig markyta. Bild tagen av Fredrik 

Franzén under platsbesök 2023-05-03. 
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Berggrunden i planområdet utgörs enligt SGU:s berggrundskarta (1:50 000 – 

1:250 000) av granodioritisk-granitisk gnejs som i nordvästra delen är av 

porfyrisk karaktär.  

Granodiorit är en intermediär bergart som liknar granit, men innehåller mer 

plagioklas-fältspat än kalifältspat. Den har en kornstorlek som ligger någonstans 

mellan grovkornig och medelkornig. Granit är grovkornig bergart som 

huvudsakligen består av kvarts, fältspat och mörka mineraler som biotit och 

amfibol. Gnejs är en metamorf bergart som har bildats genom omvandling av en 

befintlig bergart (oftast en sedimentär eller magmatisk bergart) under högt tryck 

och temperatur. Porfirisk karaktär refererar till texturen av bergarten och innebär 

att en bergart har två olika kornstorlekar - stora kristaller (kallade fenokristaller) 

omges av en finare kornstorlek. Mellan kristallerna kan det i en porifyrisk 

bergart uppstå porer som ökar infiltrationskapaciteten.  

Berggrund har generellt en låg genomsläpplighet genom berggrund och större 

delen av det vatten som når berget avleds enligt bergets topografi eller via 

sprickor och porer. Infiltrationskapaciteten påverkas av en kombination av 

mineralogi, struktur och eventuella sprickor eller porer i bergarten. En 

omfattande analys av bergarten och dess fysiska egenskaper skulle vara 

nödvändig för att göra en mer noggrann bedömning av dess 

infiltrationsegenskaper. 

4.3 Hydrogeologi 

Inom planområdet finns ingen utpekad grundvattenförekomst. Närmaste 

grundvattenförekomst som finns angiven i VISS (Vatteninformationssystem 

Sverige)1 är Blidsberg-Ulricehamn som ligger nordväst om planområdet och 

klassas som en sand- och grusförekomst, se Figur 6. Grundvattenförekomsten 

ligger in en dalgång och planområdet befinner sig högre i terrängen som sluttar 

ned mot grundvattenförekomsten.  

 

Figur 6. planområdets läge i förhållande till grundvattenförekomsten Blidsberg-Ulricehamn. 

Grundvattenförekomsten sträcker sig vidare norrut och är en sand- och grusförekomst. ©VISS 

Moränen i planområdet bedöms enligt SGU:s genomsläpplighetskarta vara 

medelhög. De geotekniska undersökningarna från 2022 anger att moränens 

 
1 Databas utvecklad av vattenmyndigheterna, länsstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten. 
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genomsläpplighet är låg till måttlig (Gunnar Karlsson Bygg- och 

Geokonstruktioner AB, 2022), vilket skulle kunna indikera risk att vatten blir 

stående under längre tid i lågpunkter.  

Generellt kan grundvattennivåerna i ett öppet grundvattenmagasin väntas följa 

topografin. Inom planområdet finns fyra 1” grundvattenrör installerade i 

jordlagren i samband med de markundersökningar som utfördes under 2022. 

Vid ett tillfälle i juni 2022 mättes nivån i dessa fyra rör. Den lägsta nivån var i 

nordväst och den högsta i söder. Nivåerna låg vid det mättillfället mellan 0,56–

3,34 meter under markytan (Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB, 

2022).  

Då de flesta jordmäktigheterna som påträffats i planområdet är kring 0-5 meter 

samt att berg i dagen observerats inom området kan jordens magasinerande 

förmåga väntas vara begränsad. 

Inom ramen för denna utredning har inga undersökningar av grundvatten i berg 

genomförts, men i SGU:s brunnsarkiv finns tre bergborrade brunnar samt 

flertalet energibrunnar i närheten av planområdet. I de fall en grundvattennivå 

angetts för brunnarna har den observerats 3-7 meter under markytan.  

Grundvattennivåer varierar över tiden och med årstiderna. De nivåer i jord och 

berg som anges ovan är uppmätta vid ett tillfälle, varför de endast ska ses som 

en väldigt grov indikation på var nivåerna i jord respektive berg kan tänkas vara.  

4.4 Naturvärdesinventering 

Jakobi Sustainability AB har 2020 utfört en naturvärdesinventering för aktuellt 

planområde. I utredningen framgår det att inventeringsområdet består till stora 

delar av produktionsgranskog, där skogen är gallrad och hyggen förekommer. 

Andra delar utgörs av lövskog med främst triviala trädslag. Mindre områden 

består av triviallövskog med inslag av ek, al eller hassel (Jakobi Sustainability 

AB, 2020). 

En bedömning av områdets naturvärden har gjorts. Bedömningsmetoden 

klassificerar naturområden enligt följande fyra värdeklasser:  

 

Naturvärdesklass 1 – högsta naturvärde  

Naturvärdesklass 2 – högt naturvärde  

Naturvärdesklass 3 – påtagligt naturvärde  

Naturvärdesklass 4 – visst naturvärde 
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Inventeringsområdet bedöms inte ha några naturvärden enligt de högsta 

värdeklasserna 1 – 2. Fem naturvärdesobjekt (NVO) identifierades, där fyra 

objekt är inom klass 3 och ett inom klass 4, se Figur 7. Utredningsområdet som 

utfördes vid naturinventeringen var något större än aktuellt planområde, vilket 

medför att objekt 1, 2 och 5 i Figur 7 inte är inom aktuellt planområde för 

dagvattenutredningen. 

 

Figur 7. Karta över NVO avgränsade på fältnivå medel (Jakobi Sustainability AB, 2020). Observera 

att delar av naturvärdesobjekt 3 har avverkats enligt uppgifter från Ulricehamn kommun.  

 

Naturvärdesinventeringen visar att naturvärdesobjekt 3 i Figur 7 domineras av 

al längst en mindre skogsbäck. Alarna är likåldriga och har dåligt utvecklade 

socklar. Fältskiktet är örtrikt och fuktigt och domineras av skogsfräken, älgört 

och strutbräken. Biotopvärdet har bedömts vara påtagligt och artvärdet visst. 

Naturvärdet bedöms som visst. Efter inventeringen har det enligt uppgifter från 

Ulricehamns kommun även genomförts en avverkning.   

En mindre del i sydöstra hörnet av planområdet (objekt 4) har en mindre dunge 

av asp. Bottenskiktet är igenväxt av hallon och askföryngring. Artvärdet i 

området är obetydligt och biotopvärdet har klassats som visst. 
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Inom området har en grön kil identifierats. Den gröna kilen går igenom Lövåsen 

och sträcker sig ner till centrala Ulricehamn, se Figur 9. Den går genom ett fåtal 

objekt som utgörs av triviallövskog med högre naturvärden än de omgivande 

produktionsskogarna. Detta gör dessa objekt viktiga för den gröna kilen, då 

däggdjur använder grönområdet som vandringsled och gagnas av 

födosöksmöjligheter i lövskogsmiljöer.  

 

4.5 Ekosystemtjänstinventering 

Jakobi Sustainability AB har 2020 även utfört en ekosystemtjänstinventering för 

aktuellt planområde. Syftet var att lokalisera naturliga miljöer som gynnar 

människor på regional och lokal nivå. Värdena delades in i stödjande, 

försörjande, reglerande och kulturella värden (Jakobi Sustainability AB , 2020). 

De största värdena för ekosystemtjänster i området Lövåsen är de försörjande 

och reglerande värdena. Området är väl gallrad granskog med medelhög 

bonitet som utgör en värdefull ekosystemtjänst som ger realvärde i kronor. Visst 

värde för upplevelser av naturmiljöer finns då skogen är samhällsnära. En grön 

kil in mot Ulricehamn tätort återfinns i området som fungerar som en 

spridningskorridor för växter och djur. Få kulturvärden återfinns inom 

inventeringsområdet.  

Skogsbruket i området kan påverkas påtagligt negativt om stor andel av den 

produktiva skogsmarken tas i anspråk. Konsekvenserna för ekosystemtjänsten 

kan bli påtagliga och negativa.  

Figur 8. Grön kil inom planområdet (Jakobi Sustainability AB, 2020). 
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Figur 9. Karta över avverkningsanmälningar och naturvärdesobjekt inom inventeringsområdet för 

Lövåsen (Jakobi Sustainability AB , 2020). 

4.6 Befintlig dagvattenavledning 

I dagsläget är marken till största del oexploaterad, vilket innebär att vattnet idag 

främst hanteras genom naturlig avrinning och delvis via infiltration. Enligt 

SCALGO Live sker ytavrinningen nord/nordväst inom planområdet. Då 

trummorna inte funnits med i SCALGO Live har ett antal justeringar utförts på 

höjdmodellen för att medge rinnvägar genom trummor, enligt Figur 10. 

Enligt drönarbilder som togs under platsbesöket noterades även två trummor 

under R40. Trummorna ut från planområdet, markerade i Figur 10 avleds 

troligtvis delvis till trummorna under R40, vilket medför att vattnet från området 

delvis avleds under R40 till befintlig damm och bäck norr om R40, se Figur 10. 

Trummornas kapacitet under R40 har inte utretts i aktuell utredning. 

Samtliga trummor i anslutning till planområdet avleder vattnet från planområdet 

(se riktningspilar på befintliga trummor i Figur 10) med undantag för en 600 mm 

trumma som avleder ytavrinningen norr om planområdet in till planområdet 

enligt erhållet material från Ulricehamns kommun. Enligt SCALGO Live avleds 

ca 1 ha naturmark genom denna trumma in till planområdet.  
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Figur 10. Avrinningsriktningen inom planområdet. I figuren visas även trummor i området (svarta 

streck) med respektive dimension för de trummor som går under väg 1704 enligt underlag från 

Ulricehamns kommun. Markerat inom röda cirklar är de områden där justeringar i SCALGO Live 

utförts för att möjliggöra flöde genom trummor. Streckad blå linjer visar ungefärligt läge på bäck norr 

om R40. 

Två större tillrinnande uppströms områden går genom planområdet enligt 

SCALGO Live, se Figur 11. Ett antal dammar återfinns söder om planområdet 

(markerat i bild till höger i Figur 11) som fördröjer och renar dagvattnet i detta 

område. Vid platsbesök 2023-06-19 kunde bäckar/diken som avleder 

uppströms vatten identifieras (markerat med rödblåa tjocka linjer i Figur 11). Hur 

stora flöden som avleds till planområdet har inte framkommit i aktuell utredning 

och rekommenderas att utredas vidare för att få en större förståelse över 

avrinningen in till planområdet. 
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Figur 11. Uppströms avrinningsområden som tillrinner till planområdet, markerat inom röda linjer, 

enligt SCALGO Live. Inom svarta cirklar återfinns befintliga dammar. Befintliga diken/bäckar 

identifierade vid platsbesök är markerade med rödblåa tjocka linjer. 

En illustration över flödesriktningar från uppströms liggande områden erhållits 

av Ulricehamn Energi. Flödesriktningarna visas i gröna pilar i Figur 12. Röd pil 

visar en eventuell förgrening av flödet till befintlig bäck som visas i Figur 11 

(högra bilden). Enligt Ulricehamn Energi följer flödet i huvudsak de gröna 

pilarna i figuren. Avrinningen sker till en privat damm inom fastigheten 

Bogesund 1:67 och fortsätter sedan via ett mindre vattendrag västerut. 

 

Figur 12. Flödesriktning från uppströms områden till södra delen av planområdet (Ulricehamn 

Energi). 

Vid platsbesök 2023-06-19 kunde en uppbyggnad ses vid förgreningen, se 

Figur 13. Detta medför att majoritet av vatten från dammarna uppströms leds till 

trumma under väg likt gröna pilar i Figur 12. Vid höga flöden kan däremot 

vattnet även ta sig norrut längs röd pil till befintlig bäck. Längs förgreningen (röd 

pil) återfanns en trumma med utlopp till befintlig bäck, se Figur 14. Inloppet till 
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trumman kunde inte hittas vid platsbesök, osäkerheter finns därmed om 

ytterligare påkopplade områden avleds till befintlig bäck.  

 

Figur 13. Uppbyggnad av sten vid förgrening vid bäck och dike i södra delen av planområdet enligt 

Figur 12. 

 

Figur 14. Trumma i befintlig bäck i anslutning till förgrening och uppbyggnad som visas i Figur 12 

och Figur 13. 
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Vid platsbesök 2023-06-19 verifierades bland annat bäckarnas befintliga 

dragning. Bäckar i väster var inte sammankopplade med den befintliga (och 

verifierade) bäcken som avrinner nordväst inom området. Avrinning inom 

planområdet inkl. kulvertar har sammanställts i Figur 15. 

 

Figur 15. Ytlig avrinning (ljusblå linjer) och kulvertar/trummor (gröna streck) inom planområdet (röd 

streckad linje). Ortofoto, reviderat av Sweco.  

4.7 Befintliga dagvattenledningar 

Inom planområdet återfinns inga dagvattenledningar. Inget underlag har 

erhållits om dagvattenledningar i anslutning till bostadsområden samt 

verksamheter i anslutning till planområdet. 

4.8 Övriga ledningar/kablar 

Inom planområdet går en luftledning från söder till norr i mitten av området, se 

Figur 16. Enligt erhållet underlag från Ulricehamn återfinns det markförlagda 

elledningar (UEAB) genom området i anslutning till luftledningen. Även 

ledningar från Scanova återfinns i området, från centrala södra delen till västra 

delen av området, samt i sydvästra och sydöstra hörnet, se Figur 16.  
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Figur 16. Ledningar inom planområdet (Ulricehamns kommun). 

4.9 Översvämningsrisk i händelse av skyfall 

En skyfallskartering har utförts av WSP 2019 över Ulricehamn med omnejd. 

Skyfallskartingen utfördes med en tvådimensionell hydraulisk modell (MIKE 21) 

med upplösningen 4x4 meter. Ett regn med återkomsttid på 100 år har använts 

med klimatfaktor 1,4. Skyfallskarteringen visar på att delar av området är utsatt 

för översvämningar vid ett 100 års regn, se Figur 17. Vattendjupen som inträffar 

i lågpunkterna vid ett 100 års regn är mellan ca 0,15–0,5 meter. Lågpunkten i 

sydvästra hörnet visar troligtvis på en lågpunkt av den eventuella 

bäcken/lågpunkten som återfinns i området, se Figur 15. En djupare 

vattenansamling (1,82 m och rymmer 3334 m3 enligt Scalgo) återfinns i 

anslutning till trumma i norra delen av området.  

 

Figur 17. Lågpunkter inom planområdet utefter skyfallskartering utförd av WSP. LP = lågpunkt, 

LP1till3 innebär en lågpunkt med djup mellan 1 till 3 meter.  
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4.10 Recipient 

Från planområdet avrinner dagvattnet vid befintlig situation sannolikt norrut och 

mynnar i vattenförekomsten Ätran: Åsarp - Åsunden, med id WA18231292, se 

Figur 18. 

 

Figur 18. Ungefärligt markerat i mörkblå linje återfinns vattenförekomsten Ätran: Åsarp-Åsunden 

(VISS). Svarta pilar visar ungefärlig avrinningsriktning ut från planområdet. 

Vattenförekomsten Ätran: Åsarp – Åsunden senaste klassningar för 

miljökvalitetsnorm är förvaltningscykel 3 (2017-2021). Dessa säger att god 

ekologisk status ska uppnås till 2033 och god kemisk ytvattenstatus ska 

uppnås.  

Den ekologiska statusen i recipienten har klassats som måttlig. Utslagsgivande 

för bedömningen är kvalitetsfaktorn fisk pga fiskar inte kan vandra naturligt i 

vattendraget. Vattenkvaliteten är god vilket indikeras av status för 

näringsämnen och kiselalger. Kvalitetsfaktorn bottenfauna visar på ingen 

betydande påverkan av försurning. 

Kemisk status uppnår ej god och är en övergripande klassificering för 

Prioriterade ämnen (PRIO). I samtliga Sveriges ytvattenförekomster är 

Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver (Hg) klassade till "Uppnår ej 

God", detta pga. atmosfärisk deposition. I vattenförekomsten är påverkanskällor 

betydande från förorenade områden, transport och infrastruktur och atmosfärisk 

deposition.  
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4.11 Vattenskyddsområde 

Planområdet ligger inom tertiär skyddszon för Ulricehamn vattenskyddsområde 

vars skyddsföreskrifter fastställdes av Ulricehamns kommunfullmäktige 2012-

10-29. Det finns inga specifika skyddsföreskrifter för den tertiära zonen, utan 

regleringarna gäller för den primära och sekundära zonen. Hänsyn ska dock 

ändå tas till att planområdet ligger inom vattenskyddsområdet och att en 

dricksvattenförekomst finns i närheten. Dagvatten från området bör hanteras på 

ett sådant sätt att det inte påverkar grundvattenmagasinet eller grundvattnet 

negativt avseende både kvalitet och kvantitet.   

5 Beräkningar för befintlig markanvändning 
Planområdet utgörs i nuläget främst av skogsmark. Ett antal byggnader och del 

av Jönköpingsvägen återfinns inom området, vilket dock kan anses som 

försumbart vid beräkningar av flöden och föroreningar från området och hela 

området har därmed klassats som skogsmark (52,5 ha). 

Området har delats in i tre delområden utifrån avrinningsområden samt framtida 

markanvändning inom planområdet, se respektive delområde i Figur 19 samt 

storlek i Tabell 3.  

 

Figur 19. Planområdets indelning i tre delområden tillsammans med generella avrinningsriktningar. 

Tabell 3. Områdesindelning och yta för befintliga avrinningsförhållanden. 

Delområde 
Avrinningskoefficient 

(φ) 

Skogsmark 

 (ha) 

Reducerad yta  

(hared) 

1 0,1 8,3 0,83 

2 0,1 26,0 2,67 

3 0,1 13,6 1,74 

4 0,1 4,6 0,46 

Totalt 0,1 52,5 5,71 

4 
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5.1 Befintliga dagvattenflöden  

Flödesberäkningar sker för respektive delområde. 

Dimensionerande rinnhastighet för den befintliga markanvändningen skogsmark 

bedöms vara 0,1 m/s (avrinning över naturmark) med en avrinningskoefficient 

på 0,1 enligt Tabell 4.8 i P110. 

Dimensionerande flöden för planområdet presenteras i Tabell 4 för 

återkomsttiderna 5, 20 och 100 år. 

Tabell 4. Sammanställning över dimensionerande flöde för de fyra delområdena vid befintlig 

markanvändning, exklusive klimatfaktor. 

Delområde 
Varaktighet 

(min) 

Dimensionerande 

5-års regn 

(l/s) 

Dimensionerande 

20-års regn 

(l/s) 

Dimensionerande 

100-års regn 

(l/s) 

1 75 40 60 110 

2 130 85 130 220 

3 80 80 120 210 

4 10 10 16 28 

 

5.2 Befintliga dagvattenföroreningar 

Beräkningar av föroreningshalter och -belastning grundar sig på att området i 

sin helhet klassats som skogsmark (52,5 hektar). Ett fåtal byggnader återfinns 

inom området samt en mindre del av Jönköpingsvägen vilket dock kan anses 

som försumbart vid beräkningar av föroreningar. Resultatet från beräkningarna i 

StormTac Web redovisas i Tabell 5. 

Tabell 5. Befintliga förväntade årliga föroreningshalter samt -mängder från planområdet. 

Parameter 

Befintlig  
markanvändning - 
Föroreningshalter 

(årsmedel) 
(µg/l) 

Befintlig  
markanvändning - 

Föroreningsmängder 
(kg/år) 

Fosfor 16 3,6 

Kväve 300 69 

Bly 2,2 0,5 

Koppar 5,3 1,2 

Zink 15 3,5 

Kadmium 0,08 0,02 

Krom 1,9 0,5 

Nickel 2,4 0,6 

Kvicksilver 0,006 0,001 

Suspenderat material 14 000 3 300 

Olja 73 17 
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6 Beräkningar för planerad exploatering 
Planillustration samt framtida höjdsättning för kommande exploatering har ej 

funnits tillgängligt vid utförandet av aktuell dagvattenutredning. En översiktlig 

karta över planerad exploatering med skola, bostäder, centrum samt 

verksamhet/handel har erhållits från Ulricehamn kommun enligt Figur 20 

tillsammans med en vägförbindelse mellan väg 1704 och Jönköpingsvägen. 

Utredningen förutsätter att kraftledningen flyttas.  

 

Figur 20. Planerad exploatering inom planområdet tillsammans med indelning av delområden, 

numrerade objekt i figur. 

Markanvändningen enligt Tabell 6 har använts för att beräkna framtida 

dimensionerande dagvattenflöde samt för att uppskatta föroreningshalter och -

mängder inom planområdet. Markanvändningen är uppdelad utefter indelning 

av delområdena. Då framtida utformning av byggnader och vägar mm inte varit 

tillgängligt vid aktuell utredning har markanvändningarna klassats i sin helhet 

som skolområde, villaområde (bostäder), centrumområde, skogsmark (natur), 

industriområde mindre förorenat (verksamheter) och väg (gata) i samråd med 

Ulricehamns kommun. 

Tabell 6. Områdesindelning och yta för framtida markanvändning. 

Markanvändning 
Delområde 1 

(ha) 
Delområde 2 

(ha) 
Delområde 3 

(ha) 
Delområde 4 

(ha) 
Totalt 
(ha) 

Skola - - 2,2 1 3,2 

Bostäder - 15,1 7,8 0,3 23,2 

Centrum - 1,2 1,4 - 2,6 

Natur - 8,3 2,7 2 13,0 

Verksamheter 8,3 - - - 8,3 

Gata - 2,2 - - 2,2 

Summa 8,3 26,7 17,4 3,3 52,5 

 

4 
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6.1 Framtida dagvattenflöden 

För beräkning av dagvattenflöden har uppskattning av avrinningskoefficienter 

utgått från Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Avrinningskoefficienter 

som använts för beräkningarna presenteras i Tabell 7 nedan. 

Tabell 7. Avrinningskoefficienter för respektive markanvändning från Svenskt Vattens publikation 

P110. 

Markanvändning Avrinningskoefficient, φ 

Skolområde 0,5 

Villaområde 0,35 

Centrumområde 0,5 

Skogsmark 0,1 

Industriområde, mindre förorenat 0,5 

Väg 0,8 

 

Dimensionerande avrinningskoefficienten (φd) för respektive delområde har 

beräknats genom en sammanvägning av respektive markanvändning och yta 

enligt följande; 

φd = (φd1 x Ad1 + φd2 x Ad2 +…+ φdN x AdN) / (Ad1 + Ad2 + … + AdN) 

Den reducerade ytan inom planområdet ökar från 5,25 ha vid befintlig 

markanvändning till 18,2 ha vid framtida markanvändning. Reducerad yta 

motsvarar den yta som bidrar till flödet, dvs totala ytan av en markanvändning 

multiplicerat med avrinningskoefficienten för den markanvändningen. 

Respektive yta, dimensionerande avrinningskoefficient samt reducerad yta för 

de fyra delområdena delges i Tabell 7. 

Tabell 8. Yta, dimensionerande avrinningskoefficient och reducerad yta vid framtida 

markanvändning för respektive delområde.   

 Delområde 
Yta  
(ha) 

Dimensionerande  
avrinningskoefficient 

(φd) 

Reducerad yta 
(hared) 

1 8,3 0,50 4,2 

2 26,7 0,32 8,5 

3 14,1 0,32 4,5 

4 3,3 0,32 1,1 

Summa 52,5 0,35 18,2 

 

För framtida förhållanden (utan hänsyn till fördröjnings- och 

reningsanläggningar) ansätts rinntiden till 10 minuter för samtliga delområden. 

Dimensionerande flöde för framtida markanvändning har beräknats för regn 

med återkomsttiderna 5, 20 och 100 år inklusive en klimatfaktor på 1,25. 

Dimensionerande flöden sammanfattas i Tabell 9. 
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Tabell 9. Sammanställning över dimensionerande flöde för de fyra delområdena vid framtida 

markanvändning, inklusive klimatfaktor 1,25. 

Delområde 

Dimensionerande flöde 

vid 

5-års regn (l/s) 

Dimensionerande flöde 

vid  

20-års regn (l/s) 

Dimensionerande 

flöde vid 

100-års regn (l/s) 

1 940 1 500 2 500 

2 1 900 3 100 5 200 

3 1 300 2 100 3 600 

4 182 288 492 

 

Skillnaden i dimensionerande dagvattenflöde före exploatering vid ett 20-års 

regn utan klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-års regn med 

klimatfaktor (1,25) visas i Tabell 10 för respektive delområde. Ökningen orsakas 

främst av att andelen hårdgjorda ytor ökar men även att klimatfaktorn bidrar till 

intensivare regn och dimensionerande flöde.  

Tabell 10. Beräknat dimensionerande flöde för befintlig och framtida markanvändning vid ett 20-

årsregn tillsammans med flödesskillnaden för samtliga tre delområden. 

Delområde 

Befintligt 

dimensionerande flöde 

vid 

20-års regn (l/s) 

Framtida 

dimensionerande flöde 

vid  

20-års regn, inklusive 

klimatfaktor (l/s) 

Skillnad (l/s) 

1 60 1 500 1 440 

2 130 3 100 2 970 

3 120 2 100 1 980 

4 16 288 272 

 

6.2 Fördröjningsbehov  

Beräkning av fördröjningsbehov har utförts för respektive delområde och dess 

flöden. Med tanke på de olika avrinningsriktningarna (till respektive trumma) 

inom området har en gemensam fördröjning bedömts vara svårt att genomföra 

utan omfattande påverkan på höjdsättning i området. Avrinningsriktningarna 

kan ses i Figur 10. Delområdena visas i Figur 19 och respektive flöde i Tabell 

10. 

Enligt överenskommelse med Ulricehamn kommun ska fördröjning av dagvatten 

ske med ett begränsat utgående flöde från detaljplansområdet som ej överstiger 

dagens befintliga dimensionerande flöde för ett 20-års regn.  

I Tabell 11 är framtida dimensionerande flöde (20-års regn) inklusive 

klimatfaktor, begränsande utflöde (dvs. befintligt dimensionerande flöde vid ett 

20-års regn) samt erforderlig fördröjningsvolym för respektive delområde 

sammanställt. 
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Tabell 11. Beräknade fördröjningsvolymer för respektive delområde tillsammans med 

dimensionerande befintligt samt framtida 20-års flöde. 

Delområde 
Inflöde 

(l/s) 
Begränsat utflöde 

(l/s) 
Fördröjning 

(m³) 

1 1 500 63 1 560 

2 3 100 130 3 130 

3 2 100 120 1 335 

4 288 16 413 

 

6.3 Föroreningar 

För befintliga och framtida föroreningshalter och mängder har 

markanvändningen i Tabell 3 och Tabell 6 använts. Beräknade 

föroreningshalter och -mängder från planområdet före exploatering samt efter 

exploatering utan rening sammanfattas i Tabell 12 och Tabell 13. Redovisade 

halter och mängder avser totalt från planområdet. 

I StormTac Web har respektive markanvändning en beskrivning om vad 

markanvändningen klassas som. Samtliga aktuella markanvändningar är 

sammanfattade nedan. 

Skolområde - ”Område med skolbyggnad, skolgård, eventuell idrottsplats och 

parkering samt mindre andel grönytor.” 

Villaområde - ”Område med villabebyggelse, inkluderande all markanvändning 

inom ett normalt villaområde, t.ex. lokalgator, vägdiken, tak, uppfartsvägar och 

gräsmattor.” 

Centrumområde - ”Område med tät centrumbebyggelse, handel, parkeringar 

(som inte behöver räknas separat), lokalgator inom området och dylikt.” 

Skogsmark – ”Skogsmark med olika typer av träd, inkluderande mindre vägar 

och berg.” 

Industriområde, mindre förorenat – ”Område med industriell verksamhet av 

olika slag, inkluderande byggnader och trafikerade ytor som är glesare och inte 

så hårdgjort som normalt.” 

Väg – Trafikerad vägyta med antagen årlig medeldygnstrafikintensitet (ÅDT) om 

1000 fordon/dygn. 
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Tabell 12. Förväntade befintliga och framtida föroreningshalter (årsmedel) från planområdet. 

Markerat i fet stil är de parametrar vars föroreningshalter efter exploatering överstiger halterna för 

befintlig markanvändning. 

Koncentration 
(µg/l) 

Befintlig  
markanvändning 

Framtida  
markanvändning 

Fosfor 16 140 

Kväve 300 1 300 

Bly 2,2 7,3 

Koppar 5,3 16 

Zink 15 71 

Kadmium 0,08 0,4 

Krom 1,9 4,8 

Nickel 2,4 5,7 

Kvicksilver 0,006 0,02 

Suspenderat material 14 000 40 000 

Olja 73 530 

BaP 0,004 0,04 

 

Tabell 13. Förväntade befintliga och framtida föroreningsmängder från planområdet. Markerat i fet 

stil är de parametrar föroreningsmängder efter exploatering överstiger mängderna från befintlig 

markanvändning. 

Mängd 
kg/år 

Befintlig  
markanvändning 

Framtida  
markanvändning 

Fosfor 3,6 41 

Kväve 69 380 

Bly 0,5 2,1 

Koppar 1,2 4,5 

Zink 3,5 21 

Kadmium 0,02 0,1 

Krom 0,5 1,4 

Nickel 0,6 1,7 

Kvicksilver 0,001 0,007 

Suspenderat material 3 300 11 000 

Olja 17 150 

BaP 0,0009 0,01 

 

Planförslaget beräknas medföra att föroreningshalter och -mängder för samtliga 

studerade ämnen i dagvattnet ut från planområdet ökar med planerad 

bebyggelse utan rening. 
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7 Föreslagen dagvattenhantering 
Föreslagen dagvattenhantering beskrivs för vartdera delområdet som visas i 

Figur 20. För respektive delområde har en dagvattenlösning föreslagits utifrån 

avrinningsriktning och framtida markanvändning. Samtliga lösningar beror till 

stor del av framtida höjdsättning och utformning, vilket inte har funnits tillgänglig 

vid aktuell utredning. Detta kan påverka placering, ytbehov och typ av 

anläggning i områdena.  

Föreslagna lösningar sammanfattas i Tabell 14 inkl. erforderlig och föreslagen 

fördröjningsvolym, uppskattat ytanspråk, grov kostnadsuppskattning och 

reningseffekt för fosfor.  

 

Tabell 14. Sammanfattning av fördröjningsvolym och ytanspråk av föreslagna anläggningar för 

respektive delområde. Erforderligt fördröjningsbehov (m3) har beräknats med hjälp av P110 

beräkningsverktyg för magasinsberäkning, bilaga 10.6a. Fördröjningsvolym har utökats för att 

erhålla en förbättrad reningseffekt. Anläggningskostnaden är en grov uppskattning utifrån 

schabloner i Stormtac Web. Reningseffekt för fosfor har tagits med för jämförelse mellan de olika 

delområdena.  

Delområde 
Föreslagen 

dagvattenanläggning 

Fördröjningsvolym 

(m3) 

Ytanspråk 

(m2) 
Kostnad (tkr) Kommentar 

Reningseffekt 

fosfor (%) 

Delområde 1 Erforderlig fördröjningsvolym: 1 560 m3 

 

Svackdike i norra delen 1 900 m3 2 800 m2 200 tkr 

Kan anläggas djupare och med ett djupare 

lager underliggande filtermaterial för mer 

platseffektiv anläggning. 

50 % 

Delområde 2 
Erforderlig fördröjningsvolym: 3 130 m3 

 Makadamdike längs 

östra sidan av 

lokalgatan samt i 

nordöst 

 1 000 m3 1 200 m2 550 tkr 
Kan anläggas med större djup än bredd för 

en mer platseffektiv anläggning bredvid väg. 

85 % 
 

Våtdamm 1 500 m3 5 600 m2 3 360 tkr 
Djupet av den permanenta vattennivån har 

beräknats till 0,5 m. Reglerhöjd ca 0,3 m. 

 
Svackdike 360 m3 830 m2 324 tkr 

Beräknat djup: 0,5 m, tjocklek filtermaterial: 

0,15 m 

Summa delområde 2: 3 160 m3 7 630 m2 4 234 tkr   

Delområde 3 Erforderlig fördröjningsvolym: 1 335 m3 

 Makadamdike längs 

västra sidan av 

lokalgatan 

410 m3 750 m2 450 tkr 
Kan anläggas med större djup än bredd för 

en mer platseffektiv anläggning bredvid väg. 

80 % 

 
Våtdamm 

1 150 m3 3 000 m2 1 800 tkr Djupet av permanent vattennivån har 

beräknats till 0,6 m. Reglerhöjd ca 0,4 m. 

Summa delområde 3 1 560 m3 3 750 m2 2 250 tkr   

Delområde 4 Erforderlig fördröjningsvolym: 413 m3 

 Makadamdike/ 

svackdike 

420 m3 490 m2 240 tkr 

Beräknat 0,5 m reglerdjup, 

0,6 m makadam, 1 m skelettkonstruktion 

50 % 

Totalsumma  6 740 m3 11 870 6 924 tkr   
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7.1 Delområde 1 

Inom delområde 1 planeras verksamheter/handel att anläggas med en trolig 

större andel hårdgjord yta jämfört med övriga delområden. För att uppnå en god 

rening samt fördröjning inom delområde 1 föreslås anläggning av svackdike i 

norra delen av delområdet för naturlig avledning av vattnet till diket.  

Parkeringar och vägar är generellt de markytor som förväntas generera störst 

mängd föroreningar till dagvattnet. Det är viktigt att säkerhetsställa att 

höjdsättningen i området och placering av anläggningarna medger naturlig 

avrinning för att undvika pumpning.  

Svackdiken är ett förhållandevis enkelt men effektivt system för lokalt 

omhändertagande av dagvatten. De utformas så att allt inströmmande vatten 

skall kunna magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter 

nederbördstillfället. Det är endast under en kort period i samband med ett 

kraftigt regn som det kan finnas någon vattenspegel.  

Anläggningen föreslås att konstrueras som naturligt meandrande (ringlande) 

bäckar med strypt utlopp. Strypningen sätts i botten av anläggningen om 

infiltrationsmöjligheterna är små, och i överkant om fokus ligger på att erhålla 

större sedimentations- och infiltrationseffekt. 

Diket avleder i sin tur vattnet till befintlig trumma. Ledningens dimension och 

placering bör utredas vidare vid detaljprojektering i kommande skeden av 

exploateringsprocessen. Avledning genom trummor under väg O1704 och väg 

40 förutsätter kontakt med Trafikverket då dagvattenavledning från planområdet 

kommer innebära att vägtrummorna kommer utnyttjas. 

Principskiss över ett svackdike kan ses i Figur 21. 

 

Figur 21. Illustration av svackdike (Sweco). 

 

Vid beräkningar enligt StormTac Web krävs ett ytbehov om ca 2 800 m² för 

svackdiket och har en total tillgänglig utjämningsvolym om ca 1 900 m³. 

Värdena är baserade på ett dimensionerande framtida flöde om ca 1 500 l/s 

samt med utflöde om ca 63 l/s. Ytanspråket bedöms kunna minskas till stor del 

med hänsyn till att diket kan göras djupare och med en högre lutning. 

Svackdiket är beräknat att vara 0,6 m djupt och underliggande 0,5 meter 

infiltrerande lager som bidrar innebär ökad infiltrationskapacitet, reningseffekt 

samt fördröjningseffekt.  
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Inom delområde 1 sker avrinningen både i riktning mot aktuell trumma samt i 

nordvästlig riktning mot delområde 2, se Figur 22. Med hänsyn till befintliga 

höjder föreslås delområde 1 att avledas i svackdike som förläggs i norra delen 

av delområdet. 

 

 

Figur 22. Föreslagen dagvattenavrinning inom delområde 1 utifrån befintliga höjder. Området 

föreslås avrinna mot ett svackdike som anläggs i norra delen av delområde 1. Placering och 

ytbehov kan komma att behöva revideras beroende på planens utformning. 

  

 

Föreslaget svackdike som 

avleds i nordvästlig riktning. 

 

 

4 
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7.2 Delområde 2 

I delområde 2 föreslås makadamdiken (ca 1 200 m2, 770 m3) att anläggas i 

anslutning till planerade vägar, samt inom lokalgator i centrumområde och 

bostadsområde, för att på sätt hantera dagvattenföroreningar nära källan. 

Makadamdiken innebär en kombination av både rening och fördröjning. 

Makadamdiken har fördelen att de kan anläggas platseffektivt under mark och 

delvis under vägen. Makadamdiken avskiljer ungefär 50–90 % av större 

partiklar (> 1 mm) och föroreningar bundna till dessa. För lösta ämnen avskiljs 

ungefär 10–20 %.  

 

Rening kan förbättras om dräneringsröret placeras en bit ovanför botten – detta 

skapar en sedimentationsvolym. En högre andel fina fraktioner i ett 

makadamdike kan även förbättra reningen, men leder också till en minskad 

fördröjningsvolym och genomsläpplighet. 

Inom bostadsområde föreslås även en våt damm att anläggas dit diken inom 

bostadsområdet leds till för att ytterligare uppnå rening och fördröjning inom 

området. Makadamdiken i anslutning till vägar inom området kan ses i Figur 23.  

Ett svackdike (800 m2, 360 m3) mellan delområde 1 och 2 föreslås även för att 

hindra dagvatten att rinna in till verksamhets/handelsområdet, men som även 

fungerar som avledning av högre flöden vid skyfall. Till detta dike avrinner 

troligen delar av delområde 1 (norra delen) enligt befintliga höjder men även 

den trumma som avrinner in till området, markerat i rött i Figur 23.  

 

Figur 23. Föreslagna diken inom delområde 2. Markerat inom röd cirkel är den trumma som avleds 

in till området enligt erhållet material från Ulricehamns kommun. Placering och ytbehov kan komma 

att behöva revideras beroende på planens utformning. 

 

Makadamdiken kan konstrueras helt eller delvis fyllt med makadam och 

anläggas på djupet om det inte finns begränsad med plats bredvid vägen. 

Beräknad fördröjning av dikena är ca 770 m3. Dikena kan ha makadam ända 

upp till ytan eller bekläs med ett annat genomsläppligt lager, till exempel gräs.  

Dagvatten infiltrerar i makadamdikena och avleds vidare till dräneringsrör i 

botten av anläggningen. Därmed kan makadamdikena tillhandahålla 

4 
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magasinering på djupet då porvolymen används som temporär magasinvolym. 

Magasineringsvolymen beror också på grundvattendjupet inom området om de 

inte görs täta med till exempel styv polyeten, s.k. HDPE-duk. Principskiss över 

makadamdike kan ses i Figur 24. Makadamfyllda diken kräver mindre utrymme 

än svackdiken och kan anläggas djupare än vad de är breda, vilket kan ses 

som fördelaktigt inom området.  

 

Figur 24. Sektionskiss på ett makadamdike (Sweco). 

 

Lutningen på diket rekommenderas att vara svag, högst en procent. Om 

marken har kraftig lutning vid framtida exploatering kan diket sektioneras likt 

terrasser i längdriktningen. Detta kan till exempel göras genom att anlägga 

dämmen i diket, vilka även bidrar till magasinering, sedimentation och ökad 

infiltration av dagvattnet, se exempelbild i Figur 25. Detta bör kontrolleras med 

framtida höjder inom området för att uppnå rätt fall. 

 

 

Figur 25. Principiell skiss av dike med dämmen (Sweco) där sedimentering sker och vatten med en 

mindre mängd partiklar rinner över kanterna av dämmet. 

 

Inom bostadsområde samt centrumområde föreslås även makadamdiken att 

anläggas längst lokalgator som leds till en våt damm.  

Den våta dammens placering föreslås att vara längst norrut i området för att på 

så sätt möjliggöra att samtligt vatten inom planområdet genomgår rening i den 

våta dammen. Placeringen är även mest fördelaktig med hänsyn till 

avrinningsriktningen inom området. En alternativ placering har även framtagits i 

dialog med Ulricehamns kommun i anslutning till område för naturvärdesobjekt, 

i nordvästra delen av delområdet. Hänsyn måste tas till luftledningar i området 

samt att ingen konflikt uppstår med naturvärdesobjekten. 
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Enligt StormTac Web krävs ett ytbehov på den våta dammen om ca 5 600 m² 
med släntlutningar om 1:4, permanent vattendjup om ca 0,5 meter och 
reglerhöjd om ca 0,3 meter. Den totala utjämningsvolymen i dammen är ca 
1900 m³. Ytbehov och fördröjningsvolym är baserad på en reglerhöjd om 0,3 
meter med avseende på placeringen inom bostadsområde, med högre 
reglerhöjd kan ytbehovet minskas. Dammen kan också göras torr vilket skulle 
ge möjlighet till en större fördröjningsvolym per kvadratmeter, men 
reningseffekten skulle också minska då sedimentationsvolymen minskas, 
framför allt vid det initiala flödet vid ett regntillfälle. Detta beror också på var i 
höjdled utloppet till torrdammen anläggs. En större reningseffekt uppnås vid ett 
högre beläget utlopp.  

Hänsyn måste även tas till höjderna i området tillsammans med utrymme för 
drift och underhåll, vilket inte är inkluderat inom beräknat ytanspråk. Från den 
våta dammen föreslås ett dike avleda vattnet till aktuell trumma inom området. 
Viss fördröjning sker även i föreslagna diken till den våta dammen, då 
utformningen inte helt är klarlagd har dessa inte tagits med i beräkningarna av 
ytbehov och fördröjning.   

 

Figur 26. Föreslagna dagvattenlösningar inom delområde 2. Placering och ytbehov kan komma att 

behöva revideras beroende på planens utformning. 

I sydvästra delen av delområde 2 går en befintlig bäck. Bäcken kan komma att 

behöva ledas om i samband med exploateringen vilket behöver föranledas av 

anmälan eller tillstånd till vattenverksamhet. Bäcken föreslås efter exploatering 

vara skild från dagvattenavledningen då naturvatten inte bedöms behöva ledas 

till (och fördröjas i) dagvattenanläggningar inom området.  

Flödet i bäcken uppskattas till 1,2 l/s för ett medelårsflöde, vid ett regntillfälle 

med 20 års återkomsttid och 10 min varaktighet uppskattas flödet i bäcken till 

310 l/s för befintlig markanvändning. Beräkningarna är baserade på ett 

avrinningsområde som uppgår till 8,4 ha och ligger helt inom delområde 2.  
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7.3 Delområde 3 

I delområde 3 föreslås, likt för delområde 2, makadamdiken att anläggas i 

anslutning till lokalgator i centrumområde, skolområde samt bostadsområde för 

att på sätt hantera dagvattenföroreningar nära källan samt att avleda vattnet till 

en våt damm. Hänsyn måste tas till lutningarna inom området, om marken har 

kraftig lutning vid framtida exploatering kan diket sektioneras likt terrasser i 

längdriktningen, se exempelbild i Figur 25. Makadamdikena beräknas för en yta 

om 750 m2 och en reglervolym på ca 410 m3.  

I samråd med Ulricehamn kommun föreslås den våta dammen placeras utanför 

aktuellt planområde för att på sätt reservera en större yta för 

dagvattenhantering inom naturmark. För föreslagen placering av våtdamm, se 

Figur 27. Från den våta dammen föreslås dagvatten avledas i ett dike till aktuell 

trumma.  

Enligt beräkningsverktyget Svenskt vatten, bilaga 10.6a, krävs en fördröjning 
om 1 335 m3. Föreslagen damm är beräknad med släntlutningar om 1:4, 
permanent vattendjup om ca 0,6 meter och reglerhöjd om ca 0,4 meter. Den 
totala utjämningsvolymen i dammen ca 1 150 m³. Ytbehovet har beräknats 
uppgå till ca 3 000 m2. Hänsyn måste även tas till höjderna i området 
tillsammans med utrymme för drift och underhåll, vilket inte är inkluderat inom 
beräknat ytanspråk. Den våta dammens ytbehov är baserad på att samtlig 
fördröjning sker i den våta dammen. Viss fördröjning sker även i föreslagna 
diken till dammen, då utformningen inte helt är klarlagd har dessa inte tagits 
med i beräkningarna av ytbehov och fördröjning.   

 

Figur 27. Föreslagna dagvattenlösningar inom delområde 2 och 3. Inom delområde 1 föreslås 

biofilter att anläggas. Placering och ytbehov kan komma att behöva revideras beroende på planens 

utformning. 

Inom delområde 3 går idag befintliga bäckar, se Figur 28. Vid förändringar av 

bäckarna/dikena måste hänsyn tas till en eventuell anmälan av 

vattenverksamhet. Detta gäller samtliga diken/bäckar som eventuellt finns inom 

området. Vattenhanteringen i bäckarna och det vatten som avleds i 

dagvattenstråk föreslås separeras så att inte rent vatten avleds till 

dagvattenanläggningarna.  

Vid utloppet för våtdammarna anläggs med fördel avstängningsventil för att 

möjliggöra stängning vid eventuella olyckor, utsläpp eller liknande som ett extra 

skydd då planområdet ligger inom Ulricehamn vattenskyddsområde.  
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Figur 28. Ungefärlig placering av befintliga bäckar markerade med blå linjer inom delområde 3. 

 

 

7.4 Delområde 4 

För delområde 4 föreslås vattnet avledas västerut via makadamdike inom 

delområde 4. Ytanspråk beräknas uppgå till 490 m2 och total tillgänglig 

fördröjningsvolym beräknas uppgå till ca 420 m3 utifrån föreslagen utformning 

med 0,5 m reglerdjup, 0,6 m makadam och 1 m skelettkonstruktion.  

 

 

Figur 29. Föreslagna dagvattenlösningar inom delområde 4. Inom delområde 4 föreslås ett ca 200 

meter långt svackdike anläggas.  

  

4 
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7.5 Rekommendationer  

Definitiva ledningssträckningar, ledningsdimensioner och anläggningar för 

rening och fördröjning fastställs när utformningen av bebyggelse är beslutad. 

Dagvattenledningarnas och anläggningarnas lägen och sträckningar kommer 

delvis bero på höjdsättningen, jordmäktigheter och dess infiltrationsförmåga 

samt byggnaders och lokalvägars placering inom området.  

Det är viktigt att föreslagna dagvattenanläggningar är lättillgängliga för fordon 

vid drift och underhåll (t.ex. slamtömning, kontroll av in- och utlopp). Ytbehov 

ska även tas i beaktning för tillgängligheten för fordon vid drift och underhåll till 

dagvattenhanteringen i plankarta. En drift- och underhållsplan som säkerställer 

vad, när och av vem drift ska genomföras, bör tas fram i genomförandeskedet. 

Samtliga lösningar av diken föreslås ha tillsats av biokol som tillsätts i materialet 

för att uppnå ytterligare rening. Viktigt att ingen gödning utöver dagvattnets 

näringsinnehåll sker då detta kan ha en negativ reningseffekt på nedströms 

vattenförekomster. 

Samtliga åtgärder som föreslagits i denna dagvattenutredning behöver 

detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella 

förändringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader och infrastruktur 

eller förändrad markanvändning kan påverka genomförbarheten av föreslagna 

åtgärder.  

Då endast fyra observationsrör för grundvatten finns i området med endast en 

mätning i vardera rör behöver grundvattensituationen i området utredas mer 

innan detaljprojektering kan ske. För att avgöra om föreslagen 

dagvattenhantering är genomförbar behöver grundvattennivåer mätas 

kontinuerligt över längre tid och på fler relevanta platser (nära bebyggelse och 

vid lågpunkter samt vid föreslagna dagvattenanläggningar. Frågor att beakta är 

till exempel om våt damm i kontakt med grundvattenmagasinet är möjligt eller 

om det finns risk att den torkar ut på sommaren eller att den fylls på med så 

mycket grundvatten att tillräckliga volymer för magasinering av vatten i dammen 

inte kan ske.  

Det är dock viktigt att dagvattenhanteringen sker lokalt inom området och kan 

infiltrera på plats för att inte påverka grundvattenbildningen genom att 

exempelvis direkt leda ut dagvattnet ur området. Det går inte att utesluta att 

området bidrar med grundvattenbildning till grundvattenförekomsten och därför 

behöver hänsyn till områdets bidrag till grundvattenbildning beaktas.  

Föreslagna våta dammar har beräknats med ett visst djup. Denna nivå skulle 

kunna vara högre och detta skulle då leda till en större reningseffekt men en 

lägre fördröjningsvolym. Nivån skulle även kunna vara lägre vilket ger en lägre 

reningseffekt men större fördröjningsvolym. De våta dammarna skulle även 

kunna projekteras som torra dammar men vi ser då ett behov av att 

reningsberäkningarna revideras utifrån de nya förutsättningarna.  
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8 Dagvattenföroreningar 
För befintliga och framtida föroreningshalter och -mängder från planområdet har 

markanvändningen i Tabell 3 och Tabell 6 använts. Beräkning av 

föroreningshalter och -mängder från planområdet före exploatering, samt efter 

exploatering utan och med reningsanläggning sammanfattas i Tabell 15 och 

Tabell 16. Redovisade halter avser totalt från planområdet. 

Vid beräkningar av föroreningar (halter och mängder) efter rening har 

reningsanläggningar enligt Tabell 14 tillämpats.  

För delområde 2 och 3 har anläggningarna lagts i serie, vilket medför att allt 

dagvatten inom området antas passera genom samtliga anläggningar och 

genomgå rening.  

I beräkningarna i StormTac Web har parametern ”minsta möjliga utloppshalt” 

exkluderats. Genom att exkludera denna parameter kan ökad reningseffekt 

uppnås och därmed lägre utloppshalt. Med detta val krävs val av specifika 

växtarter som har hög retention av eller filter som anpassas för rening av 

specifika föroreningar, liksom god skötsel med skörd av växtlighet eller byte av 

filter.  

Tabell 15. Förväntade föroreningshalter (µg/l) totalt från området vid befintlig markanvändning samt 

framtida markanvändning utan och med föreslagen rening. Markerat med fet stil är de halter som 

överstiger beräknade föroreningshalter vid befintlig markanvändning. Halterna jämförs mot 

Göteborgs stads riktvärden för mycket känslig recipient.  

Koncentration 
(µg/l) 

Befintlig  
markanvändning 

Framtida  
markanvändning 

utan rening 

Framtida  
markanvändning 

med rening 

Göteborgs stads 
riktvärden för 

mycket känslig 
recipient (µg/l) 

Göteborgs stads 
riktvärden för 

övriga recipienter 
(µg/l) 

Fosfor 16 140 40 50 150 

Kväve 300 1 300 390 1 250 2 500 

Bly 2,2 7,3 1,5 28 28 

Koppar 5,3 16 3,9 10 22 

Zink 15 71 16 30 60 

Kadmium 0,08 0,4 0,06 0,9 0,9 

Krom 1,9 4,8 1 7 7 

Nickel 2,4 5,7 1,6 68 68 

Kvicksilver 0,006 0,02 0,013 0,07 0,07 

Suspenderat material 14 000 40 000 9 500 25 000 60 000 

Olja 73 530 65 - 500 

 

Vid framtida markanvändning utan rening ökar samtliga parametrar vid 

jämförelse med befintlig markanvändning. Med föreslagen rening minskar 

föreningshalterna för bly, koppar, kadmium, krom, nickel, suspenderat material 

och oljeföroreningar. Alla resulterande halter efter exploatering och efter rening 

ligger under Göteborgs stads riktvärden för mycket känslig recipient. 
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Tabell 16. Förväntade föroreningsmängder (kg/år) från området vid befintlig markanvändning samt 

framtida markanvändning utan och med föreslagen rening. Markerat med fet stil är de mängder som 

överstiger beräknade mängder vid befintlig markanvändning. 

Mängd 
(kg/år) 

Befintlig  
markanvändning 

Framtida  
markanvändning 

utan rening 

Framtida  
markanvändning 

med rening 

Fosfor 3,6 41 12 

Kväve 69 380 120 

Bly 0,5 2,1 0,45 

Koppar 1,2 4,5 1,2 

Zink 3,5 21 4,8 

Kadmium 0,02 0,1 0,02 

Krom 0,5 1,4 0,32 

Nickel 0,6 1,7 0,49 

Kvicksilver 0,001 0,007 0,004 

Suspenderat material 3 300 11 000 2 900 

Olja 17 150 20 

 

Avseende föroreningsbelastningen så ökar mängderna vid framtida 

markanvändning utan rening jämfört med befintlig markanvändning. Med 

föreslagen rening minskar årsmängderna för bly, koppar, kadmium, krom, nickel 

och suspenderat material.  
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9 Planens påverkan på MKN 
Föreslagna reningsanläggningar indikerar hög reningseffekt och förväntas bidra 

till ökad infiltrationsförmåga för dagvattnet inom området. Föreslagna våta 

dagvattendammar förväntas öka förutsättningarna för biologisk mångfald i 

området och bidra till hög reningseffekt.  

Den generella bedömningen är att planområdet kommer att ha mycket liten till 

ingen inverkan på rådande status i recipienten eller dess möjlighet att uppnå 

MKN. Bedömningen görs med hänsyn till att beräknade föroreningsmängderna 

och halterna är låga i förhållande till andra exploaterade områden med liknande 

karaktär. Bedömningen gäller för de undersökta ämnena. Påverkan bedöms 

vidare ha liten påverkan på status i recipienterna med hänsyn till planområdets 

ringa storlek i förhållande till det totala avrinningsområdet till recipienten. 

Eventuella föroreningar från planområdet kan förväntas avlagras och/eller 

infiltreras under vattnets väg till recipienten.  

Ovanstående bedömning baseras med krav på att extra effektiv skötsel och 

extra anpassning av utformning och material, såsom växter uppnås. Ett annat 

alternativ är att anlägga ytterligare reningsanläggningar i området för att 

säkerhetsställa att god rening uppnås och att MKN inte påverkas. 

Lågpunkt i norr har inte inkluderats i föroreningsberäkningar varför dessa 

bedöms som konservativa.  
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10 Skyfall 
I samband med exploatering av området är det viktigt att säkerställa att inte nya 

områden som riskerar att översvämmas i händelse av skyfall skapas. Följande 

bör tas i beaktande vid planering och höjdsättning av området: 

• Säkerställa att instängda områden inte skapas när områdets 

höjdsättning förändras.  

• Säkerställa att ytlig avrinning vid skyfall kan ske längs säkra stråk 

utan att risk för skada på bebyggelse eller människors hälsa 

uppstår.  

• Säkerställa framkomlighet på nya vägar inom och till planområdet 

genom en tydlig höjdsättning och alternativa infarter till 

planområdet.  

• Omsorgsfull höjdsättning och utformning av byggnader, entréer 

m.m. för att säkerställa att översvämning av byggnader inte sker. 

Området bör höjdsättas så att byggnader inte tar skada ens vid 

extrem nederbörd. Byggnadens lägsta golvnivå ska vara belägen 

ovan nivå på angränsade gata eller grönstråk (rekommenderat ca 

30 cm enligt P110). Detta för att säkert kunna avleda dagvattnet 

ytledes på gatan vid extrem nederbörd och i händelse av att 

dagvattensystemets maxkapacitet överskrids. Närmast huskroppen 

rekommenderas en marklutning på 5 %. Längre ifrån huset (ca 3 m) 

anses en marklutning på 1–2 % vara tillräcklig. Principskiss 

rekommenderad höjdsättning av planområdet i linje med 

rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 kan ses i 

Figur 31. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enligt WSP:s skyfallsanalys vid befintliga höjder inom området återfinns ett 

antal områden där lågpunkter identifierats, där vatten ställer sig vid ett skyfall 

(100 årsregn), se Figur 31. Viktigt i dessa områden är att en god höjdsättning 

över planområdet utförs för att säkerhetsställa att inga instängda områden 

uppstår samt att en säker avledning av skyfall kan ske. Vid en eventuell 

byggnation inom lågstråk behöver denna volym kompenseras för att inte 

försämra förutsättningarna nedströms. I delområde 3 återfinns befintlig bäck 

som vid planerad utformning går genom delområdet. Vidare utredning bör 

utföras av vilka flöden som leds till bäcken för att säkerhetsställa att planerad 

Figur 30. Principskiss över rekommenderande lutningar från byggnader för att undvika att 

yt- och dagvattnet ställer sig intill huskropp. 
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exploatering inte påverkas eller om eventuell omledning av bäck är i behov, 

detta kan eventuellt kräva en anmälan av vattenverksamhet. 

Vid höga flöden i befintlig bäck nämnd ovan kan en eventuell bräddning till 

lågstråk ske genom nu planerat skolområde ske, se Figur 31. Beroende på 

utformning av skola kan denna lågpunkt integreras med skolområde för att på 

så sätt utforma detta område som ett skyfallsstråk (dvs inga byggnader i detta 

område). Ett annat alternativ är att anlägga skolområde norr om detta lågstråk 

och bevara det som befintlig situation för att inte riskera översvämning inom 

skolområdet.  

 

Figur 31. Lågpunkter inom planområdet utefter skyfallskartering utförd av WSP tillsammans med 

ungefärligt läge på befintlig bäck inom området. 

Avseende lågpunkt i anslutning till trumma på planområdets norra del, se Figur 

31, rekommenderas denna lågpunkt till största del vara kvar likt befintlig 

situation för att inte riskera att närliggande bostäder översvämmas vid kraftiga 

skyfall och en eventuell dämning uppstår i trumman. Det är bra om ytan 

reserveras i dess nuvarande karaktär i plankartan för att skydda den från 

ändringar. Lågpunkten har inte inkluderats i fördröjningsberäkningar varför 

dessa bedöms som konservativa.  

Vägen genom området föreslås därmed att anläggas vid sidan av denna 

lågpunkt för att inte utsätta vägen för risk att översvämmas samt för att säkra 

framkomligheten in och ut från området. Enligt Ulricehamns kommun finns 

planer att anlägga vägen öster om denna lågpunkt och då leds vatten österifrån 

till lågpunkten. Vatten väster om vägen avleds till skyfallsyta för delområde 3. 

En alternativ infart till området är även från planområdets sydvästra del. 

Översvämningsproblematik kan ses norr om befintliga dammar söder om 

planområdet vilket kan försvåra framkomligheten in till området från sydöst.  

I område för våt damm i delområde 3 föreslås detta område i tillägg till den våta 

dammen utformas som en skyfallsyta. På så sätt kan skyfallsvattnet delvis 

fördröjas innan avrinning sker nedströms. Före exploatering är dimensionerad 

avrinning för ett 100-årsregn 210 l/s för delområde 3. Efter exploatering är 

avrinningen för ett 100-årsregn 3 600 l/s vilket innebär en ökning av 3 390 l/s. 

För att fördröja detta flöde till 210 l/s krävs en översvämningsyta på 2 611 m3 

(utöver den volym som krävs för dagvattenfördröjning). 
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För skyfallsfördröjning inom delområde 4 föreslås en översvämningsyta om 113 

m3 för att fördröja ett framtida 100-årsregn till flöden för nuvarande scenario. 

Tillåten avtaggning från översvämningsytan på inom delområde 4 uppskattas till 

1 670 l/s.  

Samtliga befintliga lågpunkter som vid planerad exploatering fylls igen behöver 

kompenseras inom området för att inte försämra nedströms.  

Förslag på hur dagvattnet bör avledas ytligt vid extremregn framgår av Figur 32. 

Flödesvägarna för ytlig avledning åstadskoms genom höjdsättning av 

planområdet. Lokalgator bör utformas som avrinningsstråk för skyfall.  

 

 

Figur 32. Förslag på hur skyfall kan avledas ytligt inom planområdet vid kraftig nederbörd. Blå pilar 

visar ytlig avrinning. Inom svarta streckade cirklar är föreslagna skyfallsytor. 

11 Fortsatt arbete till 
genomförandestudie 

Rekommendationer för vidare utredning av dagvatten, skyfall och grundvatten i 

fortsatt process är:  

• Samtliga åtgärder som föreslagits i denna utredning behöver utredas i 

detalj och projekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen. 

Eventuella förändringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader 

och infrastruktur eller förändrad markanvändning kan påverka 

genomförbarheten. 

• Översyn av höjdsättning inom hela planområdet för att säkerhetsställa 

att inga mindre instängda ytor uppstår och att säker avledning av skyfall 

kan ske till recipient vid kraftig nederbörd. Höjdsättningen ska även 

medföra att dagvatten kan avrinna till föreslagna 

dagvattenanläggningar. Samtliga lågpunkter som fylls igen vid 

exploateringen behöver kompenseras inom området för att inte 

försämra förhållandena nedströms.  

• Drift och skötsel av dammar behöver säkerställas exempelvis genom 

angöringsvägar. Detta behöver utredas vidare och säkerställs i 

genomförandeskedet. 

 

Skyfallsyta 

Skyfallsyta 
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• Drift och underhållsplan med ansvarsfördelning för samtliga 

dagvattenanläggningar behöver tas fram i genomförandeskedet. 

• För att uppnå en god rening med föreslagna åtgärder krävs extra 

effektiv skötsel och extra anpassning av utformning och material, 

såsom växter i anläggningarna för att inte påverka MKN, detta måste 

säkerhetsställas och utredas vidare. 

• Vidare utredning av flöden till befintlig bäck från uppströms 

avrinningsområde samt trumma i befintlig bäck och dess påkopplade 

områden. 

• Med tanke på bäckar och lågstråk inom planområdet rekommenderas 

skyfallsanalys att utföras på framtida markanvändning med framtida 

höjder för att säkerhetsställa att inga instängda områden uppstår och 

att skyfallsvattnet kan avledas från området utan att försämra 

förhållandena nedström. 

• Vidare utredning av grundvattennivåer inom området, med längre 

tidsserier på fler platser samt grundvattennivåernas inverkan på 

föreslagna dagvattenanläggningar. 

• För att utnyttja öppna dagvattenanläggningar på bästa sätt behövs 

bedömning av deras bidrag till ekosystemtjänsterna. Detta föreslås 

inkluderas i den vidare detaljprojekteringen av lösningarna. I detta 

arbete bör därmed ytterligare ekologisk kompetens också integreras. 

• När grundvattensituationen är bättre utredd samt om 

dagvattenlösningar som samverkar med grundvattnet anläggs behöver 

frågan om dessa åtgärder kan vara anmälnings- eller tillståndspliktiga 

enligt miljöbalkens 11 kapitel utredas.   
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