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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Ulricehamns kommun har Sweco utfort en dagvattenutredning i
samband med framtagande av detaljplan med syfte att mgjliggéra
tatortsutveckling med hdgstadieskola, bostadsmiljoer och bostadsnéra service.
Detaljplansomradet, som &ven kallas for Lovasen, ar belaget mellan vag 1704
och Jénkdpingsvagen, strax sdder om riksvag 40 och beror fastigheterna
Ubbarp 8:16 och 1:66 med flera. Detaljplanen ska aven skapa forutsattningar
for en vagforbindelse mellan vag 1704 och Jonkopingsvéagen.

1.2 Orientering

Lovasen ligger nordést om Ulricehamns tatort med cirka tva till tre kilometer till
stadskarnan. Omradet ligger mellan det befintliga bostadsomradet
Borgmaéstarhagen, Jonkdpingsvagen och vag 1704 (gamla vag 40). Strax soder
och sydost om omradet ligger Hesters och Ronnasens verksamhetsomraden. |
dagslaget ar omradet till storsta del obebyggt och bestar av skogsmark.

Ulricehamn

Figur 1. Planomradets lokalisering inom roda linjer i flygfoto (Min karta, Lantméteriet).

1.3 Underlag

o PM 1 Geoteknik, dversiktlig orientering, BGK bygg och
geokonstruktioner, 2022-06-30, .pdf-format

o Markteknisk undersékningsrapport, MUR, BGK bygg och
geokonstruktioner, 2022-06-29, .pdf-format

e Planomradesgrans inkl. anvandningsytor, 2023-03-22, .dwg-format

¢ Inmatning av dagvattentrummor, 2023-05-02, .dwg-format
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e Primarkarta + planomrade, 2023-03-22, .dwg-format

e Ekosystemtjanstinventering infor detaljplan for Lovasen, del av
fastigheterna Ubbarp 8:16, m.fl.Jakobi Sustainability AB, 2020-08-26,
.pdf-format

e Naturvardesinventering for detaljplan for Lévasen, del av fastigheterna
Ubbarp 8:16 m.fl. Jakobi Sustainability AB, 2020-08-26, .pdf-format

o PM — Skyfallskartering Ulricehamn, WSP Sverige AB, 2019-07-01, .pdf-
format

e Delplaner - Strategisk VA-plan, 2021-06-23, .pdf-format

e Planillustration "Vast 1 + dst”, 2023-05-22, .jpeg-format

e Dagvattenfléden Dammar, 2023-06-01, .pdf-format

2 Riktlinjer och styrande dokument

De framsta dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

e DELPLANER - Strategisk VA-plan, Ulricehamns kommun (Ulricehamns
kommun, 2021)

e Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).

e Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt vatten, 2011).

Uttver dessa dokument ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten-
och skyfallsfragor inom och i anslutning till planomradet. Ett urval ur riktlinjer
och styrande dokument sammanstélls nedan.

2.1 VA-plan

Enligt Ulricehamns kommuns VA-plan ska dagvatten férdrojas och renas sa
nara kallan som mdjligt och férorening av dagvatten ska férebyggas.
Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar
vid kraftiga regn. Befintliga mark- och ledningsférhallanden har stor betydelse
for var, och vilka atgarder som ar nédvandiga, vilket kan leda till avsteg fran
detta stallningstagande.

Inom verksamhetsomrade har fastigheter ratt att anslutas till allméan
dagvattenavledning. Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt genom
infiltration eller genom férdrojning inom tomtmark utanfor verksamhetsomrade.
D& kan avledning av dagvatten till annan plats/anlaggning minimeras eller helt
undvikas. Det finns dock lagen dar det ar olampligt att infiltrera dagvatten. Detta
géaller om:

» Dagvattnet maste hanteras inom vattenskyddsomrade.

» Marken ar fororenad.

» Dagvattnet ar férorenat.

» Marken har dalig genomslapplighet eller ligger nara berg.

» Grundvattenytan befinner sig ndra markytan.
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2.2 Dagvatten

Dimensionering utférs i enlighet med Svenskt Vattens P110 (Svenskt vatten,
2016). Publikationen ger rekommendationer for hur nya dagvattenanlaggningar
ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse.

| Tabell 1 syns ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Planomradet motsvarar
bebyggelsetypen "tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande fléden vid
regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 &r (trycklinje i markniva)
ar rekommenderat fér dimensionering.

Tabell 1. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats i gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens
ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (ar)
for regn vid fylld for trycklinje i for mark-
ledning markniva dversvamning med
skador pa
byggnader
Gles
bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och
affarsomraden 10 30 >100

For att ta hansyn till ett férandrat klimat med 6kade nederbérdsméngder,
anvands en klimatfaktor pa 1,25 for framtida exploatering (25% 6kning av
nederbdrdsintensiteten) enligt Ulricehamns kommuns VA-plan.

Enligt dverenskommelse med Ulricehamns kommun ska dagvattenflodet ut fran
omradet inte 6kat jamfort med dagens befintliga 20-arsflode. Dagvattnet ska
avledas likt befintlig situation via trummor under vag 1704.

2.3 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) fér de
vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska status som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte férsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar att
rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller férbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillférsel av naringsdmnena kvéave och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

| dagslaget finns det inga nationellt faststéllda gréansvarden for foéroreningshalter
i dagvatten. Ulricehamns kommun har inga kommunala riktvéarden for
fororeningar i dagvatten och féroreningarna vid framtida markanvéandning
kommer i aktuell utredning att jamféras med befintlig féroreningsbelastning.
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D& Ulricehamn inte klassificerat recipienter utifran deras relativa kanslighet sa
har Goteborgs stads riktvarden for dagvatten beaktats och malvarden for 6vriga
recipienter tillampats, se Tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden och malvarden. Till riktvarden finns en tillaggstabell med &mnen som kan
behdva utredas vid behov. (Kalla: Goteborgs stad, reningskrav for dagvatten, 2021). Vid tomma
celler galler riktvarden fér mycket kanslig recipient.

Riktvérden — mycket kanslig Malvarden — 6vriga recipienter
recipient (ug/l) (nal/l)

Bly 28

Koppar 10 22

Kvicksilver 0,07

Zink 30 60

Suspenderat material 25 000 60 000

Totalfosfor 50 150
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3 Metod och indata

3.1 Flodesberakningar

Dimensionerande flode beréknas utifran ytornas hardgoérningsgrad inom
planomradet och nederbordsintensitet. Nederbordsintensiteten &ar beroende av
varaktigheten pa regnet. Dimensionerande varaktighet bestams utifran den tid
det tar for en vattendroppe att rinna langsta vagen genom avrinningsomradet.
Det ar efter denna tid hela avrinningsomradet beréknas belasta studerad punkt
och maximalt avrinnande flode fas.

3.2 Fororeningsberakningar

Berékning av fororeningshalter och -belastning fran planomradet samt
dagvattenanlaggningars reningseffekt har utférts med hjalp av det webbaserade
recipient- och dagvattenverktyget StormTac Web (v.23.1.2). Nodvéndiga indata
bestar av nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berdkningarna anvander verktyget kvalitetsgranskade
schablonhalter av féroreningar, baserade pa olika former av provtagning
(StormTac Web, 2020).

Observera att berakningen ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte
fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag
varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for markanvandningar och
dagvattenanlaggningar, vilket ger féroreningsberdkningarna en viss osakerhet.
Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac Web, trots dess osdkerheter, som den mest lampliga metoden att
anvanda for att berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Verktygets
osakerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras.

3.2.1 Nederbo6rd

For berakningar med StormTac Web anges varden utifran platsspecifika
forutsattningar i den man som ar majligt dar évriga anges som default varden.
Ett av de platsspecifika vardena ar arsnederbord, vilket ska véljas utifran data
fran narmsta tillgangliga métstation.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pad 987 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Ulricehamn
(stationsnummer 73470) da den beddms ligga narmast omradet. Nederborden
pa stationen &r matt till 897,2 mm, som normalvarde under perioden 1991—
2020, vilken sedan har korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for
matforluster.
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3.3 Analys av skyfall

En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjort med modellresultat av
WSP:s skyfallskartering (2019) éver Ulricehamn med omnejd samt SCALGO
Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvéands for att
analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga
hojddata och lagpunkter for att identifiera ytliga flodesstrdk och omrédden som
riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan.
Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella éversvamningsrisker ar i fokus.
Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn till sddana
identifierade potentiella riskomraden for att forhindra att vatten blir stdende och
darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet fér exempelvis
utryckningsfordon.

Hoéjdmodellen i SCALGO Live tar bara viss hansyn till trummor under vagar (det
finns en algoritm som bland annat berdknar var det borde ligga trummor under
vagar, viadukter osv). Ledningsnat som inte inkluderats i modellen kan paverka
resultatet for de faktiska flodesvagarna inom omradet.

WSP:s skyfallskarting utférdes med en tvadimensionell hydraulisk modell (MIKE
21) med upplésningen 4x4 meter. Skyfallskarteringen utférdes pa ett regn med
aterkomsttid pa 100 ar med klimatfaktor 1,4.
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4 Befintliga forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar inom planomradet som
paverkar framtagning av forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

4.1 Topografi

Markytan inom planomradet utgors av skogsmark och kalhyggen med generell
lutning nord/nordvast, se Figur 2. Marknivan ligger mellan cirka +225 m och
+280 m.

Figur 2. Topografin inom planomradet som ar markerat inom svarta linjer (Lantmateriet).
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4.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000-100 000) bestar jordarten i planomradet i
stor utstrackning av sandig moran. Det finns dven ett mindre omrade i nordvast
karterat som urberg med tunt morantacke pa. Ett utsnitt av SGU:s jordartskarta
med héjdskuggning syns i Figur 3. Jorddjupen skattas i SGU:s jorddjupskarta till
0-10 meter med de storsta maktigheterna i omradets mitt, se Figur 4.

Figur 3. Jordartskarta 6ver planomradet (markerat med svart streckad linje). Jordarterna inom
omradet utgors av sandig moran: ljusblatt och urberg med tunt morantéacke: rott med ljusbla prickar.
©SGU
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Figur 4. Jorddjupskarta éver planomradet (markerat med svart streckad linje). Jorddjupen

uppskattas variera mellan 0-10 meter. Gront: 0 m, Gult: 3-5 m, Orange: 5-10 m, bl& cirklar markerar
faktiska jorddjupsobservationer som finns i SGU:s databas. ©SGU

Under sommaren 2022 utférde Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner
markundersokningar i omradet. Deras undersékningar bekraftar de jorddjup
som SGU:s karta visar. | flera av sonderingspunkterna ar jordméaktigheten
mellan 0-5 meter. Enstaka punkter ar djupare med 8 meter som mest.
Markundersokningarna anger att jordarterna i planomradet bestar av ett 0,3-1 m
maktigt humusskikt som 6verlagrar morédnen (Gunnar Karlsson Bygg- och
Geokonstruktioner AB, 2022). Moranen beskrivs variera fran grusig sandmoran
till lerig siltig moran som vilar pa berg. Markytan anges vara valdigt blockig,
nagot som aven kan ses pa fotografiet i Figur 5 fran platsbesok i maj 2023.

Figur 5. Bild frAn omradets norra del langs vag 1704 visar en blockig markyta. Bild tagen av Fredrik
Franzén under platsbestk 2023-05-03.
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Berggrunden i planomradet utgors enligt SGU:s berggrundskarta (1:50 000 —
1:250 000) av granodioritisk-granitisk gnejs som i nordvastra delen ar av
porfyrisk karaktar.

Granodiorit ar en intermediar bergart som liknar granit, men innehaller mer
plagioklas-faltspat &n kalifaltspat. Den har en kornstorlek som ligger nagonstans
mellan grovkornig och medelkornig. Granit &r grovkornig bergart som
huvudsakligen bestar av kvarts, faltspat och mérka mineraler som biotit och
amfibol. Gnejs ar en metamorf bergart som har bildats genom omvandling av en
befintlig bergart (oftast en sedimentér eller magmatisk bergart) under hégt tryck
och temperatur. Porfirisk karaktar refererar till texturen av bergarten och innebar
att en bergart har tva olika kornstorlekar - stora kristaller (kallade fenokristaller)
omges av en finare kornstorlek. Mellan kristallerna kan det i en porifyrisk
bergart uppsta porer som ¢kar infiltrationskapaciteten.

Berggrund har generellt en ldg genomslapplighet genom berggrund och stérre
delen av det vatten som nar berget avleds enligt bergets topografi eller via
sprickor och porer. Infiltrationskapaciteten paverkas av en kombination av
mineralogi, struktur och eventuella sprickor eller porer i bergarten. En
omfattande analys av bergarten och dess fysiska egenskaper skulle vara
nddvandig for att géra en mer noggrann bedémning av dess
infiltrationsegenskaper.

4.3 Hydrogeologi

Inom planomradet finns ingen utpekad grundvattenférekomst. Narmaste
grundvattenférekomst som finns angiven i VISS (Vatteninformationssystem
Sverige)! ar Blidsberg-Ulricehamn som ligger nordvast om planomradet och
klassas som en sand- och grusforekomst, se Figur 6. Grundvattenforekomsten
ligger in en dalgang och planomradet befinner sig hogre i terrangen som sluttar
ned mot grundvattenférekomsten.

ra B}

Figur 6. planomradets lage i férhallande till grundvattenforekomsten Blidsberg-Ulricehamn.
Grundvattenférekomsten stracker sig vidare norrut och &r en sand- och grusférekomst. ©VISS

Moranen i planomradet bedéms enligt SGU:s genomslapplighetskarta vara
medelhog. De geotekniska undersokningarna fran 2022 anger att moranens

! Databas utvecklad av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten.
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genomslapplighet ar Iag till mattlig (Gunnar Karlsson Bygg- och
Geokonstruktioner AB, 2022), vilket skulle kunna indikera risk att vatten blir
staende under langre tid i lagpunkter.

Generellt kan grundvattennivderna i ett 6ppet grundvattenmagasin vantas folja
topografin. Inom planomradet finns fyra 1" grundvattenror installerade i
jordlagren i samband med de markundersékningar som utférdes under 2022.
Vid ett tillfalle i juni 2022 mattes nivan i dessa fyra rér. Den lagsta nivan var i
nordvast och den hogsta i séder. Nivaerna lag vid det mattillfallet mellan 0,56—
3,34 meter under markytan (Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB,
2022).

Da de flesta jordméaktigheterna som patréaffats i planomradet &r kring 0-5 meter
samt att berg i dagen observerats inom omradet kan jordens magasinerande
formaga vantas vara begréansad.

Inom ramen for denna utredning har inga undersékningar av grundvatten i berg
genomforts, men i SGU:s brunnsarkiv finns tre bergborrade brunnar samt
flertalet energibrunnar i narheten av planomradet. | de fall en grundvattenniva
angetts for brunnarna har den observerats 3-7 meter under markytan.

Grundvattennivaer varierar éver tiden och med arstiderna. De nivaer i jord och
berg som anges ovan ar uppmatta vid ett tillfalle, varfér de endast ska ses som
en valdigt grov indikation pa var nivaerna i jord respektive berg kan tankas vara.

4.4 Naturvardesinventering

Jakobi Sustainability AB har 2020 utfért en naturvardesinventering for aktuellt
planomrade. | utredningen framgar det att inventeringsomradet bestar till stora
delar av produktionsgranskog, dar skogen ar gallrad och hyggen férekommer.
Andra delar utgors av l6vskog med framst triviala tradslag. Mindre omraden
bestar av triviallovskog med inslag av ek, al eller hassel (Jakobi Sustainability
AB, 2020).

En bedémning av omradets naturvarden har gjorts. Bedomningsmetoden
klassificerar naturomraden enligt féljande fyra vardeklasser:

Naturvardesklass 1 — hégsta naturvarde
Naturvardesklass 2 — hogt naturvarde
Naturvardesklass 3 — patagligt naturvarde

Naturvardesklass 4 — visst naturvarde
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Inventeringsomradet beddms inte ha nagra naturvarden enligt de hogsta
vardeklasserna 1 — 2. Fem naturvardesobjekt (NVO) identifierades, dar fyra
objekt ar inom klass 3 och ett inom klass 4, se Figur 7. Utredningsomradet som
utfordes vid naturinventeringen var nagot storre an aktuellt planomréde, vilket
medfor att objekt 1, 2 och 5 i Figur 7 inte &r inom aktuellt planomrade for
dagvattenutredningen.

Teckenfdrklaring N

[ Inventeringsomrade
Naturvarde
[ Kiass 3

[ Kassa 0 126 250
1

500 Meter
1

Figur 7. Karta 6ver NVO avgransade pa faltnivd medel (Jakobi Sustainability AB, 2020). Observera
att delar av naturvardesobjekt 3 har avverkats enligt uppgifter frdn Ulricehamn kommun.

Naturvardesinventeringen visar att naturvardesobjekt 3 i Figur 7 domineras av
al langst en mindre skogsback. Alarna ar likaldriga och har daligt utvecklade
socklar. Faltskiktet &ar ortrikt och fuktigt och domineras av skogsfréaken, algort
och strutbraken. Biotopvardet har bedémts vara patagligt och artvardet visst.
Naturvardet bedoms som visst. Efter inventeringen har det enligt uppgifter fran
Ulricehamns kommun &ven genomférts en avverkning.

En mindre del i sydostra hornet av planomradet (objekt 4) har en mindre dunge
av asp. Bottenskiktet ar igenvaxt av hallon och askféryngring. Artvardet i
omradet ar obetydligt och biotopvardet har klassats som visst.
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Inom omradet har en gron kil identifierats. Den grona kilen gar igenom Lovasen
och stracker sig ner till centrala Ulricehamn, se Figur 9. Den gar genom ett fatal
objekt som utgors av triviallévskog med hégre naturvarden &n de omgivande
produktionsskogarna. Detta gor dessa objekt viktiga for den grona kilen, da
daggdjur anvander gronomradet som vandringsled och gagnas av
fédoséksmaojligheter i I16vskogsmiljéer.

Teckenforkaring
[ inventeringsomréde
Grén kil

Figur 8. Gron kil inom planomradet (Jakobi Sustainability AB, 2020).

4.5 Ekosystemtjanstinventering

Jakobi Sustainability AB har 2020 aven utfért en ekosystemtjanstinventering for
aktuellt planomrade. Syftet var att lokalisera naturliga miljoer som gynnar
manniskor pa regional och lokal niva. Vardena delades in i stodjande,
forsorjande, reglerande och kulturella varden (Jakobi Sustainability AB , 2020).

De storsta vardena for ekosystemtjanster i omradet Lovasen ar de forsérjande
och reglerande vardena. Omradet &r val gallrad granskog med medelhog
bonitet som utgér en vardefull ekosystemtjanst som ger realvarde i kronor. Visst
varde for upplevelser av naturmiljéer finns da skogen ar samhallsnara. En gron
kil in mot Ulricehamn tatort aterfinns i omradet som fungerar som en
spridningskorridor for véaxter och djur. Fa kulturvarden aterfinns inom
inventeringsomradet.

Skogsbruket i omradet kan paverkas patagligt negativt om stor andel av den
produktiva skogsmarken tas i ansprék. Konsekvenserna for ekosystemtjansten
kan bli patagliga och negativa.
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Teckenforklaring N
Omrédesindelning
[ tmverterngsomride
Avverkringanmalan
) Naturvardesobsekt

Figur 9. Karta 6ver avverkningsanmalningar och naturvardesobjekt inom inventeringsomradet for
Lovasen (Jakobi Sustainability AB , 2020).

4.6 Befintlig dagvattenavledning

| dagslaget ar marken till storsta del oexploaterad, vilket innebér att vattnet idag
framst hanteras genom naturlig avrinning och delvis via infiltration. Enligt
SCALGO Live sker ytavrinningen nord/nordvast inom planomradet. D&
trummorna inte funnits med i SCALGO Live har ett antal justeringar utforts pa
héjdmodellen for att medge rinnvagar genom trummor, enligt Figur 10.

Enligt drénarbilder som togs under platsbestket noterades dven tva trummor
under R40. Trummorna ut frdn planomradet, markerade i Figur 10 avleds
troligtvis delvis till trummorna under R40, vilket medfor att vattnet frin omradet
delvis avleds under R40 till befintlig damm och back norr om R40, se Figur 10.
Trummornas kapacitet under R40 har inte utretts i aktuell utredning.

Samtliga trummor i anslutning till planomradet avleder vattnet fran planomradet
(se riktningspilar pa befintliga trummor i Figur 10) med undantag fér en 600 mm
trumma som avleder ytavrinningen norr om planomradet in till planomradet
enligt erhallet material frdn Ulricehamns kommun. Enligt SCALGO Live avleds
ca 1 ha naturmark genom denna trumma in till planomradet.
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Figur 10. Avrinningsriktningen inom planomrédet. | figuren visas dven trummor i omradet (svarta
streck) med respektive dimension for de trummor som gar under vag 1704 enligt underlag fran
Ulricehamns kommun. Markerat inom réda cirklar &r de omraden dar justeringar i SCALGO Live
utforts for att mojliggéra flode genom trummor. Streckad bla linjer visar ungeféarligt lage pa béck norr
om R40.

Tva storre tillinnande uppstroms omraden gar genom planomradet enligt
SCALGO Live, se Figur 11. Ett antal dammar aterfinns séder om planomradet
(markerat i bild till héger i Figur 11) som fordrdjer och renar dagvattnet i detta
omrade. Vid platsbesok 2023-06-19 kunde backar/diken som avleder
uppstroms vatten identifieras (markerat med rodblaa tjocka linjer i Figur 11). Hur
stora floden som avleds till planomradet har inte framkommit i aktuell utredning
och rekommenderas att utredas vidare for att fa en storre forstaelse dver
avrinningen in till planomradet.
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Figur 11. Uppstréms avrinningsomraden som tillrinner till planomradet, markerat inom réda linjer,
enligt SCALGO Live. Inom svarta cirklar aterfinns befintliga dammar. Befintliga diken/béckar
identifierade vid platsbesok ar markerade med rodblaa tjocka linjer.

En illustration 6ver fldesriktningar fran uppstroms liggande omraden erhallits
av Ulricehamn Energi. FIédesriktningarna visas i grona pilar i Figur 12. Réd pil
visar en eventuell forgrening av flédet till befintlig back som visas i Figur 11
(hogra bilden). Enligt Ulricehamn Energi foljer flodet i huvudsak de gréona
pilarna i figuren. Avrinningen sker till en privat damm inom fastigheten
Bogesund 1:67 och fortsétter sedan via ett mindre vattendrag vasterut.

Figur 12. Flédesriktning fran uppstrdms omraden till sédra delen av planomradet (Ulricehamn
Energi).

Vid platsbestk 2023-06-19 kunde en uppbyggnad ses vid férgreningen, se
Figur 13. Detta medfor att majoritet av vatten fran dammarna uppstroms leds till
trumma under vag likt gréna pilar i Figur 12. Vid héga fléden kan daremot
vattnet aven ta sig norrut langs réd pil till befintlig back. Langs férgreningen (réd
pil) aterfanns en trumma med utlopp till befintlig back, se Figur 14. Inloppet till
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trumman kunde inte hittas vid platsbesok, osékerheter finns darmed om
ytterligare pakopplade omraden avleds till befintlig back.

Figur 13. Uppbyggnad av sten vid forgrening vid back och dike i sédra delen av planomradet enligt
Figur 12.
S

Figur 14. Trumma i befintlig back i anslutning till férgrening och uppbyggnad som visas i Figur 12
och Figur 13.
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Vid platsbestk 2023-06-19 verifierades bland annat backarnas befintliga
dragning. Béckar i vaster var inte sammankopplade med den befintliga (och
verifierade) backen som avrinner nordvast inom omradet. Avrinning inom
planomradet inkl. kulvertar har sammanstallts i Figur 15.

Figur 15. Ytlig avrinning (ljusbla linjer) och kulvertar/trummor (gréna streck) inom planomradet (rod
streckad linje). Ortofoto, reviderat av Sweco.

4.7 Befintliga dagvattenledningar

Inom planomradet aterfinns inga dagvattenledningar. Inget underlag har
erhallits om dagvattenledningar i anslutning till bostadsomraden samt
verksambheter i anslutning till planomradet.

4.8 Ovriga ledningar/kablar

Inom planomradet gér en luftledning fran soder till norr i mitten av omradet, se
Figur 16. Enligt erhallet underlag fran Ulricehamn aterfinns det markférlagda
elledningar (UEAB) genom omradet i anslutning till luftledningen. Aven
ledningar fran Scanova aterfinns i omradet, fran centrala sodra delen till vastra
delen av omradet, samt i sydvastra och syddstra hornet, se Figur 16.
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—— Luftledning
—— Scanova

—— Elledning

Figur 16. Ledningar inom planomrédet (Ulricehamns kommun).

4.9 Oversvamningsrisk i handelse av skyfall

En skyfallskartering har utférts av WSP 2019 6éver Ulricehamn med omnejd.
Skyfallskartingen utférdes med en tvadimensionell hydraulisk modell (MIKE 21)
med upplosningen 4x4 meter. Ett regn med aterkomsttid p& 100 ar har anvants
med klimatfaktor 1,4. Skyfallskarteringen visar pa att delar av omradet ar utsatt
for oversvamningar vid ett 100 ars regn, se Figur 17. Vattendjupen som intraffar
i lagpunkterna vid ett 100 &rs regn ar mellan ca 0,15-0,5 meter. LAgpunkten i
sydvastra hornet visar troligtvis pa en lagpunkt av den eventuella
backen/lagpunkten som aterfinns i omradet, se Figur 15. En djupare
vattenansamling (1,82 m och rymmer 3334 m3 enligt Scalgo) aterfinns i
anslutning till trumma i norra delen av omradet.

] wro.75till1
[ rpo.5till0.75
[ rpo.2stillo.5
[ rpo.15tlI0.25

Figur 17. Lagpunkter inom planomradet utefter skyfallskartering utférd av WSP. LP = l&gpunkt,
LP1till3 innebar en Iagpunkt med djup mellan 1 till 3 meter.

Sweco | Dagvattenutredning Detaljplan del av Ubbarp 8:16 m.fl. Lév&sen, Ulricehamns kommun

Uppdragsnummer 30057104

Datum 2023-10-03 Ver 2

Dokumentreferens \\sweco.se\SE\GOT01\PROJEKT\21331\30057104_Ulricehamn_l6vasen\000\10_Original\Leverans 22147



SWECO %

4.10 Recipient

Fran planomradet avrinner dagvattnet vid befintlig situation sannolikt norrut och
mynnar i vattenférekomsten Atran: Asarp - Asunden, med id WA18231292, se
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Figur 18. Ungefarligt markerat i morkbla linje &terfinns vattenférekomsten Atran: Asarp-Asunden
(VISS). Svarta pilar visar ungefarlig avrinningsriktning ut fran planomradet.

Vattenférekomsten Atran: Asarp — Asunden senaste klassningar for
miljokvalitetsnorm ar férvaltningscykel 3 (2017-2021). Dessa séager att god
ekologisk status ska uppnas till 2033 och god kemisk ytvattenstatus ska
uppnas.

Den ekologiska statusen i recipienten har klassats som mattlig. Utslagsgivande
for beddmningen &r kvalitetsfaktorn fisk pga fiskar inte kan vandra naturligt i
vattendraget. Vattenkvaliteten ar god vilket indikeras av status for
naringsamnen och kiselalger. Kvalitetsfaktorn bottenfauna visar pa ingen
betydande paverkan av forsurning.

Kemisk status uppnér ej god och ar en évergripande klassificering for
Prioriterade amnen (PRIO). | samtliga Sveriges ytvattenforekomster ar
Bromerade difenyletrar (PBDE) och Kvicksilver (Hg) klassade till "Uppnar ej
God", detta pga. atmosfarisk deposition. | vattenforekomsten ar paverkanskallor
betydande fran fororenade omraden, transport och infrastruktur och atmosfarisk
deposition.
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4.11 Vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom tertiar skyddszon for Ulricehamn vattenskyddsomrade
vars skyddsforeskrifter faststéalldes av Ulricehamns kommunfullméaktige 2012-
10-29. Det finns inga specifika skyddsforeskrifter for den tertidra zonen, utan
regleringarna galler for den primara och sekundéara zonen. Hansyn ska dock
anda tas till att planomradet ligger inom vattenskyddsomradet och att en
dricksvattenforekomst finns i narheten. Dagvatten fran omradet bor hanteras pa
ett sddant satt att det inte paverkar grundvattenmagasinet eller grundvattnet
negativt avseende bade kvalitet och kvantitet.

5 Berakningar for befintlig markanvandning

Planomradet utgors i nulaget framst av skogsmark. Ett antal byggnader och del
av Jonkopingsvagen aterfinns inom omradet, vilket dock kan anses som
forsumbart vid berakningar av floden och féroreningar fran omradet och hela
omradet har darmed klassats som skogsmark (52,5 ha).

Omradet har delats in i tre delomraden utifran avrinningsomraden samt framtida
markanvandning inom planomradet, se respektive delomrade i Figur 19 samt
storlek i Tabell 3.

Figur 19. Planomradets indelning i tre delomraden tillsammans med generella avrinningsriktningar.

Tabell 3. Omradesindelning och yta for befintliga avrinningsférhallanden.

Avrinningskoefficient Skogsmark Reducerad yta
Delomrade

(o) (ha) (haveq)

1 0,1 8,3 0,83

2 0,1 26,0 2,67

3 0,1 13,6 1,74

4 0,1 4,6 0,46
Totalt 0,1 52,5 571
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5.1 Befintliga dagvattenfloden
Flodesberakningar sker for respektive delomrade.

Dimensionerande rinnhastighet for den befintliga markanvandningen skogsmark
bedéms vara 0,1 m/s (avrinning éver naturmark) med en avrinningskoefficient
pa 0,1 enligt Tabell 4.8 i P110.

Dimensionerande floden for planomradet presenteras i Tabell 4 for
aterkomsttiderna 5, 20 och 100 ar.

Tabell 4. Sammanstéllning 6ver dimensionerande flode for de fyra delomrédena vid befintlig
markanvéandning, exklusive klimatfaktor.

Dimensionerande Dimensionerande Dimensionerande
Varaktighet
Delomrade 5-ars regn 20-ars regn 100-ars regn
(min)

(I/s) (I/s) (I/s)
1 75 40 60 110
2 130 85 130 220
3 80 80 120 210
4 10 10 16 28

5.2 Befintliga dagvattenféroreningar

Berakningar av fororeningshalter och -belastning grundar sig pa att omradet i
sin helhet klassats som skogsmark (52,5 hektar). Ett fatal byggnader aterfinns
inom omradet samt en mindre del av Jonkdpingsvagen vilket dock kan anses
som férsumbart vid berakningar av fororeningar. Resultatet fran berékningarna i
StormTac Web redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Befintliga férvantade arliga fororeningshalter samt -mangder fran planomradet.

Befintlig R
markanvandning - Bef'[‘“'g .
. ; markanvandning -
Parameter Fororeningshalter . ) N
2 Féroreningsméangder
(arsmedel) (kg/ar)
(Hg/h)
Fosfor 16 3,6
Kvéave 300 69
Bly 2,2 0,5
Koppar 53 1,2
Zink 15 35
Kadmium 0,08 0,02
Krom 1,9 0,5
Nickel 2,4 0,6
Kvicksilver 0,006 0,001
Suspenderat material 14 000 3300
Olja 73 17
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6 Berakningar for planerad exploatering

Planillustration samt framtida hojdséattning for kommande exploatering har ej
funnits tillgéngligt vid utférandet av aktuell dagvattenutredning. En oversiktlig
karta 6ver planerad exploatering med skola, bostader, centrum samt
verksamhet/handel har erhallits fran Ulricehamn kommun enligt Figur 20
tillsammans med en vagforbindelse mellan vag 1704 och Jonkdpingsvagen.
Utredningen forutsatter att kraftledningen flyttas.

[ Planomride
Skola
Bostader
Centrum
Natur
Verksamheter
Gata

Figur 20. Planerad exploatering inom planomradet tillsammans med indelning av delomraden,
numrerade objekt i figur.

Markanvandningen enligt Tabell 6 har anvants for att berdkna framtida
dimensionerande dagvattenfléde samt for att uppskatta fororeningshalter och -
mangder inom planomradet. Markanvandningen ar uppdelad utefter indelning
av delomradena. D& framtida utformning av byggnader och vagar mm inte varit
tillgangligt vid aktuell utredning har markanvandningarna klassats i sin helhet
som skolomréde, villaomrade (bostader), centrumomrade, skogsmark (natur),
industriomrade mindre férorenat (verksamheter) och vag (gata) i samrad med
Ulricehamns kommun.

Tabell 6. Omradesindelning och yta for framtida markanvandning.

Markanvéindning Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 Delomrade 4 Totalt
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Skola - - 2,2 1 3,2
Bostdder - 15,1 7,8 0,3 23,2
Centrum - 1,2 1,4 - 2,6
Natur - 8,3 2,7 2 13,0
Verksamheter 8,3 - - - 8,3
Gata - 2,2 - - 2,2
Summa 8,3 26,7 17,4 3,3 52,5
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6.1 Framtida dagvattenfloden

For berakning av dagvattenfléden har uppskattning av avrinningskoefficienter
utgatt frdn Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Avrinningskoefficienter
som anvénts fér berdkningarna presenteras i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning fran Svenskt Vattens publikation

P110.

Markanvandning Avrinningskoefficient, ¢

Skolomrade 0,5

Villaomrade 0,35

Centrumomrade 0,5

Skogsmark 0,1

Industriomrade, mindre fororenat 0,5

Vag 0,8

Dimensionerande avrinningskoefficienten (@) for respektive delomrade har
beréknats genom en sammanvagning av respektive markanvandning och yta
enligt féljande;

@d = (Qd1 X Ad1 + Qa2 X Adz +...+ @dn X Adn) / (Adr + Ad2 + ... + Adn)

Den reducerade ytan inom planomradet okar fran 5,25 ha vid befintlig
markanvandning till 18,2 ha vid framtida markanvéandning. Reducerad yta
motsvarar den yta som bidrar till flodet, dvs totala ytan av en markanvandning
multiplicerat med avrinningskoefficienten fér den markanvandningen.
Respektive yta, dimensionerande avrinningskoefficient samt reducerad yta for
de fyra delomradena delges i Tabell 7.

Tabell 8. Yta, dimensionerande avrinningskoefficient och reducerad yta vid framtida
markanvandning for respektive delomrade.

Yta Dimensionerande Reducerad vta
Delomréade avrinningskoefficient y
(ha) (havred)
(®a)
1 8,3 0,50 4,2
2 26,7 0,32 8,5
3 14,1 0,32 4,5
4 3,3 0,32 11
Summa 52,5 0,35 18,2

For framtida forhallanden (utan hansyn till fordrojnings- och
reningsanlaggningar) ansatts rinntiden till 10 minuter for samtliga delomraden.
Dimensionerande floéde for framtida markanvandning har beréknats for regn
med aterkomsttiderna 5, 20 och 100 ar inklusive en klimatfaktor p& 1,25.
Dimensionerande fléden sammanfattas i Tabell 9.
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Tabell 9. Sammanstéllning 6ver dimensionerande flode for de fyra delomradena vid framtida
markanvéandning, inklusive klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande fléde | Dimensionerande flode Dimensionerande
Delomrade vid vid flode vid
5-ars regn (I/s) 20-ars regn (I/s) 100-ars regn (I/s)
1 940 1500 2500
2 1900 3100 5200
3 1300 2100 3600
4 182 288 492

SWECO ﬁ

Skillnaden i dimensionerande dagvattenfldde fore exploatering vid ett 20-ars
regn utan klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-ars regn med
klimatfaktor (1,25) visas i Tabell 10 for respektive delomréde. Okningen orsakas
framst av att andelen hardgjorda ytor 6kar men aven att klimatfaktorn bidrar till
intensivare regn och dimensionerande fléde.

Tabell 10. Beréknat dimensionerande floéde for befintlig och framtida markanvéandning vid ett 20-
arsregn tillsammans med flodesskillnaden for samtliga tre delomraden.

- Framtida
Befintligt . ) .
. - N dimensionerande flode
dimensionerande fléde :
Delomrade vid vid Skillnad (I/s)

20-ars regn, inklusive

20-ars regn (fs) Klimatfaktor (I/s)

1 60 1500 1440
2 130 3100 2970
3 120 2100 1980
4 16 288 272

6.2 FOrdréjningsbehov

Berakning av fordrojningsbehov har utforts for respektive delomrade och dess
floden. Med tanke p& de olika avrinningsriktningarna (till respektive trumma)
inom omradet har en gemensam foérdrojning bedomts vara svart att genomféra
utan omfattande paverkan pa hojdsattning i omradet. Avrinningsriktningarna
kan ses i Figur 10. Delomradena visas i Figur 19 och respektive fldde i Tabell
10.

Enligt dverenskommelse med Ulricehamn kommun ska fordréjning av dagvatten
ske med ett begransat utgdende flode fran detaljplansomradet som ej dverstiger
dagens befintliga dimensionerande flode for ett 20-ars regn.

| Tabell 11 &r framtida dimensionerande fléde (20-ars regn) inklusive
klimatfaktor, begrédnsande utfléde (dvs. befintligt dimensionerande fléde vid ett
20-ars regn) samt erforderlig fordréjningsvolym for respektive delomréade
sammanstallt.
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Tabell 11. Beraknade fordréjningsvolymer for respektive delomréde tillsammans med
dimensionerande befintligt samt framtida 20-ars flode.

Delomrade |ng||/i;()ie Begrén(sl;al;)utfléde Fbrti;?:{')ning
1 1500 63 1560
2 3100 130 3130
3 2100 120 1335
4 288 16 413

6.3 FOroreningar

For befintliga och framtida fororeningshalter och méngder har
markanvandningen i Tabell 3 och Tabell 6 anvants. Berédknade
fororeningshalter och -mangder fran planomradet fére exploatering samt efter
exploatering utan rening sammanfattas i Tabell 12 och Tabell 13. Redovisade
halter och mangder avser totalt fran planomradet.

| StormTac Web har respektive markanvandning en beskrivning om vad
markanvandningen klassas som. Samtliga aktuella markanvandningar ar
sammanfattade nedan.

Skolomrade - "Omrade med skolbyggnad, skolgéard, eventuell idrottsplats och
parkering samt mindre andel grénytor.”

Villaomrade - "Omrade med villabebyggelse, inkluderande all markanvandning
inom ett normalt villaomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar och
grasmattor.”

Centrumomrade - "Omrade med tat centrumbebyggelse, handel, parkeringar
(som inte behodver rdknas separat), lokalgator inom omradet och dylikt.”

Skogsmark — "Skogsmark med olika typer av trdd, inkluderande mindre vagar
och berg.”

Industriomrade, mindre fororenat — "Omrade med industriell verksamhet av
olika slag, inkluderande byggnader och trafikerade ytor som &r glesare och inte
s& hardgjort som normalt.”

Vag — Trafikerad vagyta med antagen arlig medeldygnstrafikintensitet (ADT) om
1000 fordon/dygn.
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Tabell 12. Forvantade befintliga och framtida féroreningshalter (d&rsmedel) fran planomradet.
Markerat i fet stil ar de parametrar vars fororeningshalter efter exploatering éverstiger halterna for

befintlig markanvandning.

Koncentration

Befintlig

Framtida

(ng/) markanvandning markanvandning
Fosfor 16 140
Kvéave 300 1300

Bly 2,2 7,3
Koppar 5,3 16
Zink 15 71
Kadmium 0,08 0,4

Krom 1,9 4,8

Nickel 2,4 57

Kvicksilver 0,006 0,02
Suspenderat material 14 000 40 000

Olja 73 530

BaP 0,004 0,04

Tabell 13. Forvantade befintliga och framtida féroreningsméangder fran planomradet. Markerat i fet

stil ar de parametrar fororeningsmangder efter exploatering 6verstiger mangderna fran befintlig

markanvandning.

Mangd Befintlig Framtida
kg/ar markanvandning markanvandning
Fosfor 3,6 41
Kvéave 69 380
Bly 05 2,1
Koppar 1,2 4,5
Zink 3,5 21
Kadmium 0,02 0,1
Krom 0,5 1,4
Nickel 0,6 1,7
Kvicksilver 0,001 0,007
Suspenderat material 3300 11 000
Olja 17 150
BaP 0,0009 0,01

Planforslaget berdknas medfora att fororeningshalter och -méangder fér samtliga

studerade amnen i dagvattnet ut fran planomradet 6kar med planerad

bebyggelse utan rening.
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7 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering beskrivs for vartdera delomradet som visas i
Figur 20. For respektive delomrade har en dagvattenlosning foreslagits utifran
avrinningsriktning och framtida markanvandning. Samtliga I6sningar beror till
stor del av framtida hojdséattning och utformning, vilket inte har funnits tillganglig
vid aktuell utredning. Detta kan paverka placering, ytbehov och typ av

anlaggning i omradena.

Foreslagna Idsningar sammanfattas i Tabell 14 inkl. erforderlig och féreslagen
fordrojningsvolym, uppskattat ytansprak, grov kostnadsuppskattning och

reningseffekt for fosfor.

Tabell 14. Sammanfattning av férdréjningsvolym och ytansprak av féreslagna anlaggningar for
respektive delomrade. Erforderligt fordréjningsbehov (m®) har beréknats med hjélp av P110
berakningsverktyg for magasinsberékning, bilaga 10.6a. Foérdrdjningsvolym har utdkats for att
erhalla en forbattrad reningseffekt. Anlaggningskostnaden ar en grov uppskattning utifran
schabloner i Stormtac Web. Reningseffekt for fosfor har tagits med for jamforelse mellan de olika

delomradena.

SWECO %

N Foreslagen Fordrojningsvolym Ytansprak Reningseffekt
Delomrade . Kostnad (tkr) | Kommentar
dagvattenanlaggning (m®) (m?) fosfor (%)
Kan anlaggas djupare och med ett djupare
Svackdike i norra delen 1900 m® 2800 m? 200 tkr lager underliggande filtermaterial for mer 50 %
platseffektiv anlaggning.
Delomréde 2 Erforderlig fordrojningsvolym: 3 130 m®
Makadamdike langs
dstra sidan av Kan anlaggas med storre djup an bredd for
X 1000 m* 1200 m? 550 tkr . . X
lokalgatan samt i en mer platseffektiv anlaggning bredvid vég.
nordost
85 %
3 5 Djupet av den permanenta vattennivan har
Vatdamm 1500 m 5600 m 3 360 tkr . i
beréknats till 0,5 m. Reglerhéjd ca 0,3 m.
. o Beraknat djup: 0,5 m, tjocklek filtermaterial:
Svackdike 360 m* 830m 324 tkr
0,15 m
Summa delomréde 2: 3160 m® 7630 m? 4234 tkr
Delomrade 3 Erforderlig férdrjningsvolym: 1 335 m®
Makadamdike langs . " A, .
. i Kan anlaggas med storre djup an bredd for
vastra sidan av 410 m® 750 m? 450 tkr ) o o
en mer platseffektiv anlaggning bredvid vag.
lokalgatan
80 %
1150 m® 3000 m? 1 800 tkr Djupet av permanent vattennivan har
Vatdamm i X
beréknats till 0,6 m. Reglerhojd ca 0,4 m.
Summa delomréde 3 1560 m® 3750 m? 2 250 tkr
Delomrade 4 Erforderlig férdrojningsvolym: 413 m®
Makadamdike/ Beréknat 0,5 m reglerdjup,
420 m® 490 m? 240 tkr 50 %
svackdike 0,6 m makadam, 1 m skelettkonstruktion
Totalsumma 6 740 m® 11 870 6 924 tkr
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7.1 Delomrade 1

Inom delomrade 1 planeras verksamheter/handel att anlaggas med en trolig
storre andel hardgjord yta jamfort med 6vriga delomréden. For att uppna en god
rening samt fordrojning inom delomrade 1 foreslas anlaggning av svackdike i
norra delen av delomrédet for naturlig avledning av vattnet till diket.

Parkeringar och vagar ar generellt de markytor som férvantas generera storst
mangd fororeningar till dagvattnet. Det ar viktigt att sékerhetsstélla att
hojdsattningen i omradet och placering av anlaggningarna medger naturlig
avrinning for att undvika pumpning.

Svackdiken &r ett forhallandevis enkelt men effektivt system for lokalt
omhandertagande av dagvatten. De utformas sa att allt instrommande vatten
skall kunna magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter
nederbdrdstillféllet. Det &r endast under en kort period i samband med ett
kraftigt regn som det kan finnas nagon vattenspegel.

Anlaggningen foreslas att konstrueras som naturligt meandrande (ringlande)
backar med strypt utlopp. Strypningen satts i botten av anlaggningen om
infiltrationsmaojligheterna ar sma, och i 6verkant om fokus ligger pa att erhalla
storre sedimentations- och infiltrationseffekt.

Diket avleder i sin tur vattnet till befintlig trumma. Ledningens dimension och
placering bor utredas vidare vid detaljprojektering i kommande skeden av
exploateringsprocessen. Avledning genom trummor under vag 01704 och vag
40 forutsatter kontakt med Trafikverket da dagvattenavledning fran planomradet
kommer innebéra att vagtrummorna kommer utnyttjas.

Principskiss over ett svackdike kan ses i Figur 21.
T
g :s

strypt utlopp

Wy o

Figur 21. lllustration av svackdike (Sweco).

Vid berakningar enligt StormTac Web kravs ett ytbehov om ca 2 800 mz2 for
svackdiket och har en total tillganglig utjamningsvolym om ca 1 900 m3.
Vardena ar baserade pa ett dimensionerande framtida flode om ca 1 500 I/s
samt med utfléde om ca 63 I/s. Ytanspraket bedéms kunna minskas till stor del
med hénsyn till att diket kan goras djupare och med en hégre lutning.
Svackdiket &r berdknat att vara 0,6 m djupt och underliggande 0,5 meter
infiltrerande lager som bidrar innebar 6kad infiltrationskapacitet, reningseffekt
samt fordrojningseffekt.
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Inom delomrade 1 sker avrinningen bade i riktning mot aktuell trumma samt i
nordvastlig riktning mot delomréde 2, se Figur 22. Med hansyn till befintliga
hojder foreslas delomrade 1 att avledas i svackdike som forlaggs i norra delen

av delomradet.

-

Svackdike

Planomrade
Skola
Bostader
Centrum
Natur
Verksamheter
Gata

Figur 22. Foreslagen dagvattenavrinning inom delomrade 1 utifran befintliga hojder. Omradet
foreslas avrinna mot ett svackdike som anlaggs i norra delen av delomrade 1. Placering och

ytbehov kan komma att behova revideras beroende pa planens utformning.
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7.2 Delomrade 2

| delomréde 2 foreslds makadamdiken (ca 1 200 m2, 770 m3) att anlaggas i
anslutning till planerade vagar, samt inom lokalgator i centrumomrade och
bostadsomrade, for att pa satt hantera dagvattenfororeningar nara kallan.
Makadamdiken innebar en kombination av bade rening och férdrojning.
Makadamdiken har férdelen att de kan anlaggas platseffektivt under mark och
delvis under vagen. Makadamdiken avskiljer ungefar 50-90 % av storre
partiklar (> 1 mm) och féroreningar bundna till dessa. For I6sta &mnen avskiljs
ungefar 10-20 %.

Rening kan forbattras om draneringsroret placeras en bit ovanfor botten — detta
skapar en sedimentationsvolym. En hdgre andel fina fraktioner i ett
makadamdike kan &ven forbéttra reningen, men leder ocksa till en minskad
fordréjningsvolym och genomsléapplighet.

Inom bostadsomrade foreslas aven en vat damm att anlaggas dit diken inom
bostadsomradet leds till for att ytterligare uppna rening och fordréjning inom
omradet. Makadamdiken i anslutning till vagar inom omradet kan ses i Figur 23.

Ett svackdike (800 m2, 360 m3) mellan delomrade 1 och 2 foreslas aven for att
hindra dagvatten att rinna in till verksamhets/handelsomradet, men som aven
fungerar som avledning av hogre floden vid skyfall. Till detta dike avrinner
troligen delar av delomrade 1 (norra delen) enligt befintliga héjder men aven
den trumma som avrinner in till omradet, markerat i rott i Figur 23.

Makadamdike
Svackdike

Figur 23. Foreslagna diken inom delomrade 2. Markerat inom rod cirkel & den trumma som avleds
in till omradet enligt erhallet material frdn Ulricehamns kommun. Placering och ytbehov kan komma
att behova revideras beroende pa planens utformning.

Makadamdiken kan konstrueras helt eller delvis fyllt med makadam och
anlaggas pa djupet om det inte finns begransad med plats bredvid vagen.
Beraknad fordrdjning av dikena ar ca 770 m3. Dikena kan ha makadam &nda
upp till ytan eller beklds med ett annat genomsléppligt lager, till exempel gras.

Dagvatten infiltrerar i makadamdikena och avleds vidare till draneringsror i
botten av anlaggningen. Darmed kan makadamdikena tillhandahalla
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magasinering pa djupet da porvolymen anvands som temporar magasinvolym.
Magasineringsvolymen beror ocksa pa grundvattendjupet inom omradet om de
inte gors tata med till exempel styv polyeten, s.k. HDPE-duk. Principskiss over
makadamdike kan ses i Figur 24. Makadamfyllda diken kraver mindre utrymme
an svackdiken och kan anlaggas djupare an vad de ar breda, vilket kan ses
som fordelaktigt inom omréadet.

W
N
bradd- ‘
J ticee avrinningsskél P

geotextil

utlopp /
_ BN o O  draneringsror
«——1___;'—‘_‘_‘

Figur 24. Sektionskiss pa ett makadamdike (Sweco).

Lutningen péa diket rekommenderas att vara svag, hogst en procent. Om
marken har kraftig lutning vid framtida exploatering kan diket sektioneras likt
terrasser i langdriktningen. Detta kan till exempel géras genom att anlagga
dammen i diket, vilka &ven bidrar till magasinering, sedimentation och 6kad
infiltration av dagvattnet, se exempelbild i Figur 25. Detta bor kontrolleras med
framtida hojder inom omradet for att uppna ratt fall.

Figur 25. Principiell skiss av dike med dammen (Sweco) dar sedimentering sker och vatten med en
mindre mangd partiklar rinner dver kanterna av dammet.

Inom bostadsomrade samt centrumomrade foreslas dven makadamdiken att
anlaggas langst lokalgator som leds till en vat damm.

Den vata dammens placering foreslas att vara langst norrut i omradet for att pa
sa satt mojliggora att samtligt vatten inom planomradet genomgar rening i den
vata dammen. Placeringen ar dven mest fordelaktig med hansyn till
avrinningsriktningen inom omradet. En alternativ placering har aven framtagits i
dialog med Ulricehamns kommun i anslutning till omrade for naturvardesobjekt,
i nordvéastra delen av delomradet. Hansyn maste tas till luftiedningar i omradet
samt att ingen konflikt uppstar med naturvardesobjekten.
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Enligt StormTac Web kravs ett ytbehov pa den vata dammen om ca 5 600 m?2
med slantlutningar om 1:4, permanent vattendjup om ca 0,5 meter och
reglerhdjd om ca 0,3 meter. Den totala utjamningsvolymen i dammen ar ca
1900 m3. Ytbehov och fordréjningsvolym ar baserad pé en reglerhéjd om 0,3
meter med avseende pa placeringen inom bostadsomrade, med hogre
reglerhojd kan ytbehovet minskas. Dammen kan ocksa goras torr vilket skulle
ge mdjlighet till en storre fordrojningsvolym per kvadratmeter, men
reningseffekten skulle ocksa minska d& sedimentationsvolymen minskas,
framfor allt vid det initiala flodet vid ett regntillfalle. Detta beror ocksa pa var i
hojdled utloppet till torrdammen anlaggs. En storre reningseffekt uppnas vid ett
hogre belaget utlopp.

Hansyn maste aven tas till htjderna i omradet tillsammans med utrymme for
drift och underhall, vilket inte ar inkluderat inom beraknat ytansprak. Fran den
vata dammen foreslas ett dike avleda vattnet till aktuell trumma inom omradet.
Viss fordrojning sker aven i foreslagna diken till den vata dammen, da
utformningen inte helt &r klarlagd har dessa inte tagits med i beréakningarna av
ytbehov och férdrdjning.

= Utgdende trumma

Makadamdike

Svackdike
@® Vatdamm
.~ Alternativ placering
- vatdamm

Figur 26. Foreslagna dagvattenlsningar inom delomrade 2. Placering och ytbehov kan komma att
behova revideras beroende pa planens utformning.

| sydvastra delen av delomrade 2 gar en befintlig back. Backen kan komma att
behdva ledas om i samband med exploateringen vilket behdver féranledas av
anmalan eller tillstand till vattenverksamhet. Backen foreslas efter exploatering
vara skild fran dagvattenavledningen da naturvatten inte bedéms behéva ledas
till (och fordrojas i) dagvattenanlaggningar inom omradet.

Flodet i backen uppskattas till 1,2 I/s for ett medelarsflode, vid ett regntillfalle
med 20 ars aterkomsttid och 10 min varaktighet uppskattas flodet i backen till
310 I/s for befintlig markanvéandning. Berakningarna &r baserade pa ett
avrinningsomrade som uppgar till 8,4 ha och ligger helt inom delomrade 2.
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7.3 Delomrade 3

| delomréde 3 foreslas, likt for delomrade 2, makadamdiken att anlaggas i
anslutning till lokalgator i centrumomrade, skolomrade samt bostadsomrade for
att pa satt hantera dagvattenféroreningar nara kallan samt att avleda vattnet till
en vat damm. Hansyn maste tas till lutningarna inom omradet, om marken har
kraftig lutning vid framtida exploatering kan diket sektioneras likt terrasser i
langdriktningen, se exempelbild i Figur 25. Makadamdikena beréaknas for en yta
om 750 m2 och en reglervolym pé ca 410 m3.

| samrad med Ulricehamn kommun foreslas den vata dammen placeras utanfor
aktuellt planomrade for att p& satt reservera en storre yta for
dagvattenhantering inom naturmark. For foreslagen placering av vatdamm, se
Figur 27. Fran den vata dammen foreslas dagvatten avledas i ett dike till aktuell
trumma.

Enligt berakningsverktyget Svenskt vatten, bilaga 10.6a, kradvs en fordréjning
om 1 335 m3. Foreslagen damm ar berédknad med slantlutningar om 1:4,
permanent vattendjup om ca 0,6 meter och reglerhdjd om ca 0,4 meter. Den
totala utjamningsvolymen i dammen ca 1 150 m3. Ytbehovet har beréknats
uppga till ca 3 000 m2. Hansyn maste aven tas till hojderna i omradet
tillsammans med utrymme for drift och underhall, vilket inte ar inkluderat inom
beraknat ytansprak. Den vata dammens ytbehov ar baserad pa att samtlig
fordrojning sker i den vata dammen. Viss fordrojning sker aven i foreslagna
diken till dammen, d& utformningen inte helt ar klarlagd har dessa inte tagits
med i berdkningarna av ytbehov och férdrdjning.

-

Utgéende trumma I

/

Makadamdike
Svackdike
® Vatdamm

Figur 27. Foreslagna dagvattenlsningar inom delomrade 2 och 3. Inom delomréade 1 foreslas
biofilter att anlaggas. Placering och ytbehov kan komma att behéva revideras beroende pa planens
utformning.

Inom delomrade 3 gar idag befintliga backar, se Figur 28. Vid forandringar av
backarna/dikena maste hansyn tas till en eventuell anmalan av
vattenverksamhet. Detta géaller samtliga diken/backar som eventuellt finns inom
omradet. Vattenhanteringen i backarna och det vatten som avleds i
dagvattenstrak foreslas separeras sa att inte rent vatten avleds till
dagvattenanlaggningarna.

Vid utloppet for vdtdammarna anlaggs med fordel avstangningsventil for att
mojliggora stangning vid eventuella olyckor, utslapp eller liknande som ett extra
skydd d& planomradet ligger inom Ulricehamn vattenskyddsomrade.
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Figur 28. Ungefarlig placering av befintliga backar markerade med bla linjer inom delomrade 3.

7.4 Delomrade 4

For delomrade 4 foreslas vattnet avledas vasterut via makadamdike inom
delomrade 4. Ytansprak beraknas uppga till 490 m2 och total tillganglig
fordrojningsvolym beréaknas uppga till ca 420 m? utifran foreslagen utformning
med 0,5 m reglerdjup, 0,6 m makadam och 1 m skelettkonstruktion.

Makadamdike

[ planomride
Skola
Bostader
Centrum
Natur
Verksamheter
Gata

Figur 29. Foreslagna dagvattenlésningar inom delomrade 4. Inom delomrade 4 foreslas ett ca 200
meter langt svackdike anlaggas.
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7.5 Rekommendationer

Definitiva ledningsstrackningar, ledningsdimensioner och anlaggningar for
rening och férdréjning faststalls nar utformningen av bebyggelse ar beslutad.
Dagvattenledningarnas och anlaggningarnas lagen och strackningar kommer
delvis bero pa hojdsattningen, jordmaktigheter och dess infiltrationsformaga
samt byggnaders och lokalvagars placering inom omradet.

Det ar viktigt att féreslagna dagvattenanlaggningar ar lattillgangliga fér fordon
vid drift och underhall (t.ex. slamtdmning, kontroll av in- och utlopp). Ytbehov
ska aven tas i beaktning for tillgangligheten for fordon vid drift och underhall till
dagvattenhanteringen i plankarta. En drift- och underhallsplan som sakerstaller
vad, nér och av vem drift ska genomforas, bér tas fram i genomférandeskedet.

Samtliga losningar av diken foreslas ha tillsats av biokol som tillsatts i materialet
for att uppna ytterligare rening. Viktigt att ingen gédning utéver dagvattnets
naringsinnehall sker d& detta kan ha en negativ reningseffekt pa nedstroms
vattenférekomster.

Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning behéver
detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella
forandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader och infrastruktur
eller forandrad markanvandning kan paverka genomforbarheten av foreslagna
atgarder.

Da endast fyra observationsror for grundvatten finns i omradet med endast en
matning i vardera ror behéver grundvattensituationen i omradet utredas mer
innan detaljprojektering kan ske. For att avgdra om foreslagen
dagvattenhantering ar genomforbar behover grundvattennivaer matas
kontinuerligt 6ver langre tid och pa fler relevanta platser (nara bebyggelse och
vid lagpunkter samt vid féreslagna dagvattenanlaggningar. Fragor att beakta ar
till exempel om vat damm i kontakt med grundvattenmagasinet ar mojligt eller
om det finns risk att den torkar ut pA sommaren eller att den fylls pd med sa
mycket grundvatten att tillrackliga volymer for magasinering av vatten i dammen
inte kan ske.

Det ar dock viktigt att dagvattenhanteringen sker lokalt inom omradet och kan
infiltrera pa plats for att inte paverka grundvattenbildningen genom att
exempelvis direkt leda ut dagvattnet ur omradet. Det gar inte att utesluta att
omradet bidrar med grundvattenbildning till grundvattenférekomsten och darfor
behover hansyn till omradets bidrag till grundvattenbildning beaktas.

Foreslagna vata dammar har beraknats med ett visst djup. Denna niva skulle
kunna vara hogre och detta skulle da leda till en storre reningseffekt men en
lagre fordrojningsvolym. Nivan skulle &ven kunna vara lagre vilket ger en lagre
reningseffekt men storre fordrojningsvolym. De vata dammarna skulle dven
kunna projekteras som torra dammar men vi ser da ett behov av att
reningsberéakningarna revideras utifran de nya forutsattningarna.
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8 Dagvattenfororeningar

For befintliga och framtida fororeningshalter och -mangder fran planomradet har
markanvandningen i Tabell 3 och Tabell 6 anvants. Berakning av
fororeningshalter och -mangder fran planomradet fore exploatering, samt efter
exploatering utan och med reningsanlaggning sammanfattas i Tabell 15 och
Tabell 16. Redovisade halter avser totalt fran planomradet.

Vid berékningar av fororeningar (halter och mangder) efter rening har
reningsanlaggningar enligt Tabell 14 tillampats.

For delomrade 2 och 3 har anlaggningarna lagts i serie, vilket medfor att allt
dagvatten inom omradet antas passera genom samtliga anlaggningar och
genomga rening.

| berdkningarna i StormTac Web har parametern "minsta méjliga utloppshalt”
exkluderats. Genom att exkludera denna parameter kan 6kad reningseffekt
uppnas och darmed lagre utloppshalt. Med detta val kravs val av specifika
vaxtarter som har hdg retention av eller filter som anpassas for rening av
specifika féroreningar, liksom god skoétsel med skord av vaxtlighet eller byte av
filter.

Tabell 15. Férvantade fororeningshalter (ug/l) totalt fran omradet vid befintlig markanvandning samt
framtida markanvandning utan och med féreslagen rening. Markerat med fet stil &r de halter som
Overstiger beréknade fororeningshalter vid befintlig markanvandning. Halterna jamférs mot
Goteborgs stads riktvarden for mycket kanslig recipient.

SWECO ﬁ

- Goteborgs stads
. . Goteborgs stads o -

Koncentration Befintlig marllz;ir\?;:?danin marllz;ir\?;:?danin riktvarden for . rl_ktvard(_en_ fo:
(na/l) markanvandning P —— 9 ) Feniie 9 mycket kanslig S rec;:plen Cl

9 9 recipient (ug/l) (ug/h)
Fosfor 16 140 40 50 150
Kvéve 300 1300 390 1250 2500
Bly 2,2 7.3 1,5 28 28
Koppar 5,3 16 3,9 10 22
Zink 15 71 16 30 60
Kadmium 0,08 0,4 0,06 0,9 0,9
Krom 1,9 438 1 7 7
Nickel 2,4 5,7 1,6 68 68
Kvicksilver 0,006 0,02 0,013 0,07 0,07
Suspenderat material 14 000 40 000 9 500 25000 60 000
Olja 73 530 65 - 500

Vid framtida markanvandning utan rening 6kar samtliga parametrar vid
jAmférelse med befintlig markanvéndning. Med féreslagen rening minskar
foreningshalterna for bly, koppar, kadmium, krom, nickel, suspenderat material
och oljeféroreningar. Alla resulterande halter efter exploatering och efter rening
ligger under Goteborgs stads riktvarden fér mycket kanslig recipient.
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Tabell 16. Forvantade fororeningsmangder (kg/ar) fran omradet vid befintlig markanvandning samt
framtida markanvandning utan och med foreslagen rening. Markerat med fet stil &r de mangder som
overstiger berdknade mangder vid befintlig markanvandning.

?Iﬂ:?a?r C)j mar I?aif\i/r?a'tr?gni ng mar E;ﬁry;:dani ng marlfgﬁvgﬁdaning
utan rening med rening

Fosfor 3,6 41 12
Kvave 69 380 120
Bly 0,5 2,1 0,45
Koppar 1,2 4,5 1,2
Zink 3,5 21 4,8
Kadmium 0,02 0,1 0,02
Krom 0,5 14 0,32
Nickel 0,6 1,7 0,49
Kvicksilver 0,001 0,007 0,004
Suspenderat material 3 300 11 000 2900
Olja 17 150 20

Avseende fororeningsbelastningen sa 6kar mangderna vid framtida
markanvandning utan rening jamfort med befintlig markanvandning. Med
foreslagen rening minskar arsmangderna for bly, koppar, kadmium, krom, nickel

och suspenderat material.
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9 Planens paverkan pa MKN

Foreslagna reningsanlaggningar indikerar hdg reningseffekt och férvantas bidra
till 6kad infiltrationsférmaga for dagvattnet inom omradet. Féreslagna vata
dagvattendammar forvéantas cka forutsattningarna for biologisk mangfald i
omradet och bidra till h6g reningseffekt.

Den generella bedémningen ar att planomradet kommer att ha mycket liten till
ingen inverkan pa radande status i recipienten eller dess mgjlighet att uppna
MKN. Beddmningen gors med hansyn till att berdknade féroreningsméangderna
och halterna ar laga i forhallande till andra exploaterade omraden med liknande
karaktar. Bedomningen géller for de undersokta amnena. Paverkan bedoms
vidare ha liten paverkan pa status i recipienterna med hansyn till planomradets
ringa storlek i férhallande till det totala avrinningsomradet till recipienten.
Eventuella fororeningar fran planomradet kan forvantas avlagras och/eller
infiltreras under vattnets vag till recipienten.

Ovanstaende bedomning baseras med krav pa att extra effektiv skotsel och
extra anpassning av utformning och material, sdsom vaxter uppnas. Ett annat
alternativ ar att anlagga ytterligare reningsanlaggningar i omradet for att
sakerhetsstalla att god rening uppnas och att MKN inte paverkas.

Lagpunkt i norr har inte inkluderats i fororeningsberakningar varfor dessa
beddms som konservativa.
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10 Skyfall

| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sakerstalla att inte nya
omraden som riskerar att versvammas i handelse av skyfall skapas. Foljande
bor tas i beaktande vid planering och hojdséattning av omradet:

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdséttning forandras.

e Sakerstilla att ytlig avrinning vid skyfall kan ske langs sékra strak
utan att risk for skada pa bebyggelse eller manniskors hélsa
uppstar.

e Sakerstilla framkomlighet pa nya vagar inom och till planomradet
genom en tydlig hdjdséttning och alternativa infarter till
planomradet.

¢ Omsorgsfull héjdsattning och utformning av byggnader, entréer
m.m. for att sékerstélla att dversvamning av byggnader inte sker.
Omradet bor hojdsattas sa att byggnader inte tar skada ens vid
extrem nederbord. Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen
ovan niva pa angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca
30 cm enligt P110). Detta for att sékert kunna avleda dagvattnet
ytledes pa gatan vid extrem nederbord och i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen
rekommenderas en marklutning pa 5 %. Langre ifrAn huset (ca 3 m)
anses en marklutning pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss
rekommenderad hojdsattning av planomradet i linje med
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 kan ses i

Figur 31.
Stuprorskastare Stuprorskastare
5 5
>1%
3m 3m
- - [ -

Figur 30. Principskiss éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att
yt- och dagvattnet stéller sig intill huskropp.

Enligt WSP:s skyfallsanalys vid befintliga hojder inom omradet aterfinns ett
antal omraden dar lagpunkter identifierats, dar vatten staller sig vid ett skyfall
(100 arsregn), se Figur 31. Viktigt i dessa omraden ar att en god hojdsattning
over planomradet utfors for att sakerhetsstélla att inga instangda omraden
uppstar samt att en saker avledning av skyfall kan ske. Vid en eventuell
byggnation inom lagstrak behéver denna volym kompenseras for att inte
forsamra forutsattningarna nedstroms. | delomrade 3 aterfinns befintlig back
som vid planerad utformning gar genom delomradet. Vidare utredning bor
utféras av vilka floden som leds till backen for att sdkerhetsstélla att planerad
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exploatering inte paverkas eller om eventuell omledning av back ar i behov,
detta kan eventuellt krdva en anméalan av vattenverksamhet.

Vid hdga fléden i befintlig back namnd ovan kan en eventuell braddning till
lagstrak ske genom nu planerat skolomrade ske, se Figur 31. Beroende pa
utformning av skola kan denna lagpunkt integreras med skolomrade for att pa
sa satt utforma detta omrade som ett skyfallsstrak (dvs inga byggnader i detta
omrade). Ett annat alternativ ar att anlagga skolomrade norr om detta lagstrak
och bevara det som befintlig situation fér att inte riskera éversvamning inom
skolomradet.

Léépun!(t vid i

| LPO.15till0.25
| LP0.25till0.5
| LPO.5till0.75
| LP0.75till1
s N 0 .| ] Lp1til3
5] < - Y B Lpstorrein3

‘ ’ Befintlig béick

Figur 31. Lagpunkter inom planomradet utefter skyfallskartering utford av WSP tillsammans med
ungefarligt lage pa befintlig back inom omradet.

Avseende lagpunkt i anslutning till trumma pa planomradets norra del, se Figur
31, rekommenderas denna lagpunkt till stérsta del vara kvar likt befintlig
situation for att inte riskera att narliggande bostader dversvammas vid kraftiga
skyfall och en eventuell damning uppstar i trumman. Det &r bra om ytan
reserveras i dess nuvarande karaktar i plankartan for att skydda den fran
andringar. Lagpunkten har inte inkluderats i fordréjningsberakningar varfor
dessa beddms som konservativa.

Vagen genom omradet foreslas darmed att anlaggas vid sidan av denna
lAgpunkt for att inte utséatta vagen for risk att Gversvammas samt for att sakra
framkomligheten in och ut fran omradet. Enligt Ulricehamns kommun finns
planer att anlagga vagen oster om denna lagpunkt och da leds vatten dsterifran
till lagpunkten. Vatten vaster om vagen avleds till skyfallsyta for delomrade 3.
En alternativ infart till omradet &ar aven fran planomradets sydvastra del.
Oversvamningsproblematik kan ses norr om befintliga dammar séder om
planomradet vilket kan forsvara framkomligheten in till omradet fran sydost.

| omrade for vat damm i delomrade 3 foreslas detta omrade i tillagg till den vata
dammen utformas som en skyfallsyta. Pa s satt kan skyfallsvattnet delvis
fordrojas innan avrinning sker nedstréoms. Fore exploatering ar dimensionerad
avrinning for ett 100-arsregn 210 I/s for delomrade 3. Efter exploatering ar
avrinningen for ett 100-arsregn 3 600 I/s vilket innebar en 6kning av 3 390 I/s.
For att fordroja detta flode till 210 I/s kréavs en 6versvamningsyta pa 2 611 m3
(utdver den volym som kravs for dagvattenfordrojning).
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For skyfallsfordrojning inom delomrade 4 foreslas en 6versvamningsyta om 113
m?3 for att fordroja ett framtida 100-arsregn till floden foér nuvarande scenario.
Tilldten avtaggning fran dversvamningsytan pa inom delomrade 4 uppskattas till
1670 |/s.

Samtliga befintliga lagpunkter som vid planerad exploatering fylls igen behover
kompenseras inom omradet for att inte forsamra nedstréms.

Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt vid extremregn framgar av Figur 32.
Flodesvagarna for ytlig avledning astadskoms genom hojdsattning av
planomradet. Lokalgator bor utformas som avrinningsstrak for skyfall.

Skyfallsyta

Skyfallsyta

Figur 32. Forslag pa hur skyfall kan avledas ytligt inom planomradet vid kraftig nederbérd. Bl pilar
visar ytlig avrinning. Inom svarta streckade cirklar &ar foreslagna skyfallsytor.

11 Fortsatt arbete till
genomférandestudie

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten, skyfall och grundvatten i
fortsatt process ar:

e Samtliga atgarder som foreslagits i denna utredning behover utredas i
detalj och projekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen.
Eventuella férandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader
och infrastruktur eller forandrad markanvandning kan paverka
genomférbarheten.

e Oversyn av hojdsattning inom hela planomrédet for att sakerhetsstélla
att inga mindre instangda ytor uppstar och att saker avledning av skyfall
kan ske till recipient vid kraftig nederbdrd. Hojdséttningen ska aven
medféra att dagvatten kan avrinna till foreslagna
dagvattenanlaggningar. Samtliga lagpunkter som fylls igen vid
exploateringen behéver kompenseras inom omradet for att inte
forsamra forhallandena nedstroms.

o Drift och skétsel av dammar behover sékerstéllas exempelvis genom
angoringsvagar. Detta behéver utredas vidare och sakerstalls i
genomférandeskedet.
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e Drift och underhallsplan med ansvarsférdelning for samtliga
dagvattenanlaggningar behover tas fram i genomférandeskedet.

e For att uppné en god rening med foreslagna atgarder kravs extra
effektiv skotsel och extra anpassning av utformning och material,
sadsom véxter i anlaggningarna for att inte paverka MKN, detta maste
sékerhetsstéllas och utredas vidare.

e Vidare utredning av floden till befintlig back fran uppstroms
avrinningsomrade samt trumma i befintlig back och dess pakopplade
omraden.

e Med tanke pa backar och lagstrak inom planomradet rekommenderas
skyfallsanalys att utféras pa framtida markanvandning med framtida
hojder for att sakerhetsstalla att inga instangda omréden uppstar och
att skyfallsvattnet kan avledas frdn omradet utan att forsamra
forhallandena nedstrom.

e Vidare utredning av grundvattennivaer inom omradet, med langre
tidsserier pa fler platser samt grundvattennivaernas inverkan pa
foreslagna dagvattenanlaggningar.

e FOr att utnyttja 6ppna dagvattenanlaggningar pa basta satt behovs
beddmning av deras bidrag till ekosystemtjansterna. Detta foreslas
inkluderas i den vidare detaljprojekteringen av I6sningarna. | detta
arbete bor darmed ytterligare ekologisk kompetens ocksa integreras.

¢ Nar grundvattensituationen ar béttre utredd samt om
dagvattenlésningar som samverkar med grundvattnet anléaggs behover
fragan om dessa atgarder kan vara anmalnings- eller tillstdndspliktiga
enligt miljébalkens 11 kapitel utredas.
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