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Detta PM syftar till att uppdatera berékningar i tidigare genomférd
dagvattenutredning (Sweco, 2021) efter forandrat planomrade och yttrande fran
Lansstyrelsen. PMet redovisar aven forslag pa planbestammelser utifran
foreslagna dagvattenldsningen och beskriver omradets forutsattningar for bland
annat anlaggande av byggnad med en area om 3 000 kvadratmeter. Befintlig
markanvandning ar parkeringsyta.

Som en del i syftet har beskrivning av recipienten Asunden uppdaterats utifran
statusklassificeringarna i VISS.

Enligt féroreningsberakningarna behdvs inte nagon reningsanlaggning for att
MKN ska klaras, detta da den férandrade markanvandningen bedéms som en
tillrackligt god atgard.

Om VA-huvudmannen anda avser fordréja enligt forslaget som beskrivs i detta
PM rekommenderas ett magasineringsbehov pa 62 m3 utifran antagen
klimatfaktor (1,25). Forslag till systemldsning omfattar dagvattenrening i
skelettjordar till en yta av 122 m2 med ett djup pa 1,45 meter. Skelettjordarna
foreslas placeras i befintliga gronytor mellan traden. Atgarderna bedéms dock
inte vara nédvandiga for att uppna MKN.

Ur dagvattenhanteringssynpunkt och klimatanpassning bér befintliga trad inom
omradet sparas sa langt det ar mojligt da de ger upphov till rening och upptag
av vatten och féroreningar samt ger 6kad infiltrationsférmaga for dagvatten. Ur
klimathansyn sanker trdden temperaturen varma sommardagar och bidrar med
sociala varden.

Systemldsningen bor forslagsvis regleras med egenskapsbestammelse for
dagvattendike pa allman plats (PARK eller GATA). Denna kan kompletteras
med ytterligare egenskapsbestdmmelse for utformning (fritext) att marken ar
avsedd for dagvattenhantering.

Hojdsattning inom planomradet bér géras med hansyn till att dagvatten ska
kunna rinna ytledes bort fran bebyggelsen mot de foreslagna skelettjordarna
eller férbindelsepunkt till dagvattennatet.
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| samband med en detaljplan som benamns Marknadsplatsen i centrala
Ulricehamn genomférde Sweco 2021 en dagvattenutredning (Sweco, 2021),
vilken hanvisas till i detta PM som "dagvattenutredningen 2021”.

U

Ulricehamn

Figur 1. Svart markering visar planomradets lage i centrala Ulricehamn.

Detaljplanen skickades ut pa samrad under varen 2022. | samband med detta
har Lansstyrelsen yttrat sig (diarienummer 402-11626-2022, daterat 2022-04-
22).

Sedan dagvattenutredningen genomférdes har aven planomradet férandrats.
Detta PM syftar darmed till att fortydliga tidigare dagvattenutredning och
uppdatera utifran de nu planerade férutsattningarna samt Lansstyrelsens
yttrande, se nasta avsnitt. Planomradet omfattar nu en befintlig parkeringsyta i
Ulricehamn centrum inom vilken det planeras ett kulturhus.

Foreliggande PM omfattar utredning kring férutsattningarna avseende
dagvattenhantering for detta &ndamal.
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Gallande dagvattenhanteringen hade Lansstyrelsen synpunkter pa:

o Det finns ndgra resonemang i dagvattenutredningen och
planbeskrivningen som ar motségelsefulla. Till exempel sdger
dagvattenutredningen att eftersom flédet minskar efter omdaningen till
bostadsomrade stélls inga krav pa férdréjning. Samtidigt trycker
dagvattenutredningen pa behovet av just rening och férdréjning. Har
behéver fértydliganden av resonemangen géras

Kommentar: Det nya forslaget okar flodet da det kompenserar for ett
forandrat klimat. Berakningarna i detta PM har reviderats utifran
reviderad utformning av omradet, vilket redovisas under avsnitt 5.1.
Vad galler rening s pavisar denna utredning att férslaget kommer att
forbattra mojligheten fér Asunden att uppna beslutade MKN.

e Utredningsomradet i dagvattenutredningen och plankartan stdmmer
inte helt éverens. Efter en grov kontrollmétning saknas 0,5 ha (21% av
totala ytan). Den utldmnade delen av plankartan i dagvattenutredningen
utgér till stérsta del hardgjord yta vilket genererar ett icke férsumbart
fléde. Ytan och utredningsomradet behéver uppdateras i bade
planbeskrivningen och dagvattenutredningen séa att dessa stdmmer
Overens.

Kommentar: Uppdaterad yta fér planomradet ar 9 000 m?2 (varav 6 000
m? kvartersmark och 3 000 m? gata/vag). Detta PM inkluderar reviderat
beraknat fléde, uppskattade féroreningsmangder och -halter samt
behov av rening for ytan.

e Riktvdrdena som tillampas i Stockholm och Géteborg utgar fran
férhallanden som eventuellt skiljer sig frdn de lokala férhallanden som
rader i Ulricehamn samt i det aktuella planférslaget. Utredningen
behbver bland annat svara pa om férhéallandena &r jamférbara satillvida
att det ar rimligt att anta samma krav och atgérdsniva. Féreslagna
I6sningar behéver motiveras mot bakgrund av ovanstaende stycke.

Kommentar: Detta PM redogér en tydligare koppling till MKN utifran att
halter och mangder av alla modellerade féroreningar berdknas minska
eller vara oférandrade med anledning av planerad framtida
markanvandning jamfort med nuldget. Detta da nuvarande
markanvandning utgdrs i huvudsak av parkeringsplatser, och att
framtida utformning utgoérs av byggnad samt mindre
fororeningsbelastad hardgjord yta.
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e Tabellerna avseende féroreningsberédkningarna behéver fortydligas och
gbras mer lattférstaeliga for att det ska vara mdjligt att uppskatta
reningseffektiviteten som antas utifran atgérderna

Kommentar: Detta PM inkluderar uppdaterade berakningar och
fortydligande av tabeller med uppskattade féroreningshalter och
mangder utifran platsspecifika forhallanden. D& halter och mangder
bedéms minska i samband med planerade arbeten beddms detta
medféra positiva effekter for sjon Asunden och dess
miljokvalitetsnormer (MKN).

e Dagvattenutredningen (och dven planbeskrivningen) behéver utveckla
och ange mer konkret vilka typer av atgdrder som ska tillampas i
detaljplanen fér att MKN ska kunna uppfyllas. Féreslagen
dimensionering behbéver motiveras.

Kommentar: Detta PM redogér, som ovan nadmnt, en tydligare koppling
till MKN utifran att halter och mangder av alla modellerade féroreningar
beradknas minska eller vara oférandrade med anledning av planerad
framtida markanvandning jdmfért med nulaget.

e Planbeskrivningen behdver, likt dagvattenutredningen, beskriva de
berérda vattenférekomsterna, dess status och miljékvalitetsnormerna
(MKN).

Kommentar: Denna punkt behandlas i planbeskrivningen. Se fortydligad
beskrivning av berérd vattenférekomst (Asunden) inkl. status och
miljokvalitetsnormer i detta PM. Det finns &ven en
grundvattenférekomst klassificerad i VISS men denna beddéms inte vara
berord av planférslaget, se avsnitt 4.2.

3.1 Underlag

Foéljande underlag har anvants fér framtagande av féreliggande PM:

1. Samradsyttrande dagvatten, Lansstyrelsen 2022-04-22.

2. Tidigare genomférd dagvattenutredning, Sweco 2021.

3. Planomrade + Anvandningsomraden i dwg-format, 2024, Ulricehamn
kommun.
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4  Forutsattningar

Nuvarande markanvandning: Planomradet utgors idag till stérsta delen av
hardgjorda ytor (parkering, vag samt gata) men aven grasytor med planterade
trad, se Figur 5.

Planerad anvéndning: Planomradet omfattar totalt 9 000 m?2

varav 6 000 m2 kommer utgoras av kvartersmark och 3 000 m?
allman platsmark (gata/vag).

=

Figur 2. Avgransning av planomrade fér Marknadsplatsen. Nuvarande markanvandning till vanster:
Parkering, vag och gata. Planerad markanvandning till héger, illustrationen av byggnadsarea (gra)
ar endast schematisk (3000 kvadratneter). Kvartersmark ar gul och gra yta. Allméan platsmark ar bla.

Kvartersmark ar markerat med gult och allman plats (vég och gata) med blatt.
Gra markering ar en berdknad utformning av byggnaden, vilken inte beddms bli
inte bli stérre an 3 000 kvadratmeter vilket &r den yta som denna
dagvattenutredning utgatt ifran att redogéra paverkan for.
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4.1 Ytvattenrecipient

Da forra dagvattenutredningen genomférdes 2021 kan statusklassificering for
Asunden ha férandrats i samband med nya underlagsdata fér bedémningen.

Detta kapitel fértydligar recipienten Asunden (WA17752536) som &r 33 km?
stor, se Figur 6, och nuvarande status samt miljokvalitetsnormer. Fran
planomréadet &r det ca 230 meter till Asunden.

Figur 6. Sjén Asunden i férhallande till planomradet (markerat i rétt).
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4.1.1 Ekologisk status

Ekologisk status for Asunden &r klassificerad till Mattlig. Vaxtplankton, fisk och
syrgasférhallanden bedéms som avgorande vid statusklassificering av den
overgripande ekologiska statusen. Miljokvalitetsnormen ar beslutad till god
ekologisk status 2033 (Foérvaltningscykel 3, 2020-11-02) med motiveringen att
om atgarder satts in till 2027 kravs ytterligare tid for vattenmiljon att aterhamta

sig.

Ekologisk status
[ Hog
[ God

Mattlig
[ Otillfredsstallande
B Dalig
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Figur 7. Klassificering av ingaende ekologiska kvalitetsfaktorer, dvergripande ekologisk status och
miljékvalitetsnormen fér Asunden. lllustration av Sweco. Baserat pa data fran VISS, 2024-03-04.

Vid beddémning av planens paverkan pa MKN observeras de kvalitetsfaktorer
som beddms vara begransande fér uppnaendet och vilka som planen skulle
kunna paverka. Planen bedéms inte paverkas fiskars majlighet till vandring och
utesluts darmed ur utredningen. Daremot skulle planen kunna paverka
vaxtplankton som kan bedémas utifran paverkan pa naringsamnen
(klassificeringen av naringsamnen for inlandsytvatten utgar ifran totalfosfor
varfor vi aven studerar denna parameter).
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Vaxtplankton

Vaxtplankton ar klassificerad till Mattlig status och kvalitetsfaktorn kan paverkas
av en Okad fororeningsbelastning. D& detaljplaneférandringen med foreslagna
dagvattenreningsatgarder bedoms medféra en minskad féroreningsbelastning
(bade halter och mangder) bedéms inga negativa férandringar ske for
kvalitetsfaktorn, snarare forbattringar.

Totalfosfor

Bakgrundshalten av totalfosfor (7,3 pg/l) dividerat med observerad halt
totalfosfor (12,3 ug/l) ger en ekologisk kvot pa 0,593 vilket motsvarar god
status, se Tabell 1. Halt och mangd av fosfor i utgaende vatten fran
planomradet bedoms minska vilket innebar att kvalitetsfaktorn bedéms
paverkas positivt.

Tabell 1. Beddmningsgrunder for ekologisk statusklassificering av kvalitetsfaktorn naringsdmnen for
inlandsytvatten (totalfosfor).

Status EK-varde
Hog 20,7
God 20,5 <0,7
Mattlig 20,3 <0,5
Otillfredsstallande 20,2 <0,3
Dalig <0,2

Ljusforhallanden

Ljusférhallanden kan paverkas av mangden suspenderat material men aven
mangden biomassa och andra partiklar som férekommer i recipienten. Vad
galler planomradets paverkan pa ljusforhallanden gors bedémningen att om
fosfor och kvave samt suspenderat material ar lagre an for nuvarande
forhallanden, bedéms paverkan vara positiv.

SFA

For att bedoma paverkan pa sarskilda férorenande amnen undersdks vanligt
forekommande parametrar som arsenik, zink och koppar fran planomradet
genom att studera schablonhalter i Stormtac for nulaget och hur dessa forhaller
sig till beréknade halter efter planerade arbeten. Status av SFA beddéms i
nuvarande situation som God.

Alla modellerade sarskilda férorenande amnen bedéms minska med
detaljplaneférandringarna och foreslagen dagvattenhantering.

Syrgas

Syrgashalten i sjon ar bedémt till Dalig status och ar darmed begransande for
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer varfér &ven denna parameter ar intressant
att studera.

Halten av syrgas i Asunden har vid botten uppmtts till 3-5 mg/l och i Yttre
Asunden &r halten nere under 1 mg/l och status klassificeras déarfor till dalig
status, se Tabell 2.

Fér att belysa planens paverkan pa syrgashalt i Asunden beréknas dels halten
totalfosfor och totalkvave (da naringsamnen kan paverka mangden
véxtplankton i Asunden), dels halten BOD (biological oxygen demand) fére och
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efter planerade arbeten. BOD ar ett matt pa hur mycket syre som kravs for att
bryta ned det organiska material som finns i utgdende dagvatten.

Tabell 2. Férhallandet mellan status och syrgashalt for kvalitetsfaktorn syreférhallanden.

Status Syrgashalt (mg/l)
Hog >7
God =5 <7
Mattlig >4 <5
Otillfredsstallande 22 <4
Dalig <2

Mangden kvave och fosfor och BOD bedéms minska med anledning av
detaljplaneférandringarna vilket indikerar att planen inte riskerar att paverka
syrgashalten i Asunden negativt. Mangden BOD bedéms minska fran 48 till 11
kg/ar fran planomradet.

Forsurning

Forsurning beddms inte paverkas av planerad verksamhet. Utgdende vatten
beddms halla pH som motsvarar regnvatten.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer bedéms inte paverkas och utelamnas darfor
dagvattenutredningen.

41.2 Kemisk status

| VISS anges att den kemiska statusen ej uppnar god, pa grund av halten
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE - amnen som anvands i bland
annat flamskyddsmedel), se Figur . Kvicksilver och PBDE ar bioackumulerande
och har uppmatts i biologiskt material i s& hoga halter éver
beddmningsgrunderna att det gjorts en extrapolering till alla Sveriges
vattenférekomster. Halterna i vattenfas bedéms dock inte vara sé hoga att de
Overskrider gransvardet for kemisk status.

Sweco | Marknadsplatsen Ulricehamn PM Komplettering av dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30068604

Datum 2024-03-19 Ver 3

Dokumentreferens \\Segotfs003\projekt\21331\30068604_DVU_Marknadsplatsen_Ulricehamn\000\10_Original 12122



@
SWECO ﬁ

Kemisk status
God?
B Uppnér ej god?

Kemisk status

MKN
God ekologisk
B status status
1 Amnen som uppnar god status visas ej
2 Amnen som 6verskrids for alla vattenforekomster i
hela Sverige har gjorts transparenta.

Figur 8. Kemisk statusklassificering och miljokvalitetsnorm. Kemisk status visas exklusive de
parametrar som 6verskrids i hela Sverige och som fatt undantag.

Miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus skall uppnas (inget artal da
status redan ar god), med mindre stranga krav med avseende pa kvicksilver
och kvicksilverféreningar samt PBDE (dvs. det beddms som tekniskt omdjligt att
na god kemisk status med avseende pa dessa amnen). De nuvarande halterna
i utgaende vatten av dessa amnen far dock inte oka.

Kvicksilver och PBDE beddms minska till Iagre halter &n vid nuvarande
markanvandning och dagvattenhantering. Kvicksilver: fran 0,0005 kg/ar till
0,0002 kg/ar och PBDE: 0,0000014 kg/ar till 0,0000010 kg/ar. Det &r sma
férandringar och metoden med att berédkna schablonméangder fran omraden
med antagna belastningsmangder medfdr stora osdkerheter. Dock ar resultaten
forvantade men beror ocksa pa vilka materialval som gors for platsen.

Detaljplaneférandringarna bedéms medféra forbattrad féroreningssituation med
avseende pa PBDE och kvicksilver.
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4.2 Grundvattenforekomst

Planomradet ligger inom omradet for grundvattenférekomsten Blidsberg-
Ulricehamn (WA55834065) ar klassificerad till God kemisk (féroreningsgrad)
och god kvantitativ (méangd vatten) status (VISS, 2024-03-06). Det ar en sand-
och grusférekomst som stracker sig fran Ulricehamn, ca 2,3 mil norrut till strax
norr om Tradet.

Miljokvalitetsnormerna ar beslutade till God status fér kemisk och kvantitativ
status vilka bada idag uppnas.

k Attorp - a e

o ol L /
Ty, | f
e * 1 e
& et

prhiamop  \
[ ' Karrakia 3

Sand- och grusférekomst (2017-
2021): Blidsberg-Ulricehamn

MSCD WAS5834065

Lank tll VISS Mer informetion

Material Sand och

grusférekomst

Figur 3. Grundvattenférekomsten Blidsberg-Ulricehamn. Kalla VISS.

Grundvattenforekomsten beddéms inte paverkas da den, inom planomradet,
ligger under ett tjockt lerlager och mycket djupt.
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5.1 Dagvattenfloden

Floden fran omradet har beréknats via Stormtac Web. Fore planerade arbeten
beraknas floden med en klimatfaktor pa 1,0 och efter planerade arbeten
(framtida utformning) beraknas flédena med en klimatfaktor om 1,25,
markanvandning och fléden fére och efter genomférandet av planen har
sammanstallts i Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandning fére och efter planerade arbeten.

Nuvarande Framtida

Marktyp area (m?) area (m?) Kommentar

Parkering 4042 0 Blir i stallet byg%nc?;tgcg&argdkgggtrig;? :;::Itl;te ar parkering
Vag 2200 2200 Oférandrad

GC-bana 1900 1900 Oférandrad

Naturmark/grasyta 858 980 Okning

Byggnad 0 3000 Tidigare obebyggd yta (parkeringsyta) bebyggs
Asfalt (se parkering) 860 Mindre férorenad hardgjord yta an parkeringsyta

Nuvarande hantering har ingen konkret
dagvattenreningsatgard mer an gronytorna som har en
Dagvattenanlaggning 0 120 infiltrerande effekt. Framtida forslag pa 120 m?2 &r en
foreslagen yta for att uppna féreslagen férdrojnings- och

reningseffekt.

Summa 9 000 9 000

Reducerad area 6 900 6 930 Den ¥ta som _bldrar_med avrinning av °dagvatten
beraknas bli snarlik nuvarande forhallanden.

Arsmedelfiéde (I/s) 0,24 0,24 Arsmedelvattenflédet bera!(nas inte fordndras mer é@n

marginelit.

Dim. Flode (l/s) 20 ars Med klimatfaktor erhalls ett hgre dimensionerande

aterkomsttid, 10 min 198 248* flode (utan klimatfaktorn berdknas utgaende

varaktighet dagvattenflode efter planerade arbeten uppga till 198 I/s)

*Dimensionerande fléde for framtida verksamhet beraknas med en klimatfaktor pa 1,25.

Enligt Tabell 3 dkar flicdena med nuvarande antagen framtida markanvandning
med berdknad klimatfaktor pa 1,25. Okningen av fléde beror endast pa att
hansyn tas till ett forandrat klimat och inte for att marken berédknas bli mer
hardgjord.

5.2 Forslag fordrojningsvolym

For att inte 6ka det framtida dimensionerande flodet (klimatfaktor 1,25) fran
omradet jamfort med nuvarande fléde (klimatfaktor 1,0) uppskattas erforderlig
magasinsvolym till 62 m3 (beraknat med P110 bilaga 6a) (vilket berédknas kunna
erhallas med en yta av dagvattenanlaggning om 122 m2).
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6 Systemlosning

Om VA-huvudmannen avser fordroja enligt forslaget som beskrivs i detta avsnitt
rekommenderas ett magasineringsbehov pa 62 m3 utifran antagen klimatfaktor
(1,25). Forslag till systemldsning omfattar dagvattenrening i skelettjordar till en
yta av 122 m2 med ett djup pa 1,45 meter, se Figur 4.

Nagra reningsanlaggningar bedéms inte vara nédvandiga for att klara kraven
utifran MKN. Halter och mangder av alla modellerade féroreningar bedéms
minska eller ligga pa samma niva i samband med planerad féréandrad
markanvandning.

Qi 2401/s

= M

Underbyggnad [ undergrund [ terrass  hé

L™ 120 m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qoue 2001/
Ver ®61m® Tillginglig total utjimningsvoly hy Tjocklek, makadam

Vimax 5.8 m® Dimensionerande erforderlig utjSmningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qgim 2401fs Dimensionerande flide hg Tjocklek, underbyggnad /undergrund [terrass

Qout  2001fs Maximalt utflode hy Avstind vattengng drineringsrér till undergrunden

hg Avstind inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 4. Foreslagen utformning av skelettkonstruktion. Kalla: Stormtac.

Skelettjordar ar en platseffektiv metod for att rena och fordroja dagvatten.
Upptag av tradens rotter, infiltration och adsorption till jord och makadam bidrar
aven till reningseffekt. Avstandet till grundvattennivan ar avgérande for vilken
typ eller storlek av trad som kan planteras.
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Figur 5. Mgjlig placering av skelettjordar (markerade i gront, inom planomradet i gult). Kalla:
Lantmateriets ortofoto.

Gron yta ar 740 m?2 och mycket storre an det berdknade erforderliga ytbehovet
(122 m2). Slutsatsen ar att de foreslagna 122 m?2 kan inrymmas mellan befintliga
trad och foretradelsevis sa langt det ar majligt i nordvastra delarna da det ar dit
vattnet rinner. Det ar saledes viktigt att allt vatten kan ytligt avledas till dessa
skelettjordar.

Skelettjordarna foreslas placeras i befintliga gronytor mellan traden och gors
tata for att inte riskera paverkan pa vattenskyddsomradet. Befintliga trad bor
bevaras i mojligaste man da dessa ger stora mervarden/ekosystemtjanster
avseende temperaturreglering, biologisk mangfald och trivsel. Stor férsiktighet
bor ocksa tas for att inte skada tradens rotter.

Skelettjord bestar vanligen av fukthallande anlaggnings- eller planteringsjord
som forstarks med grov makadam, lecablock eller liknande fér att kunna
komprimeras. Gata/gagata avvattnas ytledes till en gallerring runt trédet som
leder dagvattnet ner mot tradets rotter. Vatten som tradet inte tar upp kan
infiltrera i mark eller mot draneringsrér som leder dagvattnet till dagvattennatet.

Anlaggningarna kan utféras tata. Vid brander eller olyckor bér dven tydliga
avstangningssystem finnas for att stdnga av och samla upp slackvatten sa att
det inte riskerar att kontaminera grundvatten. Avstangningsventil féreslas
anlaggas pa ledning efter reningsanlaggningar fran planomradet i nordvastra
hérnet da det mesta av vattnet bedéms rinna hit.
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Figur 6. lllustration av skelettjord. Kalla: Sweco.
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6.1 Fororeningar

Fororeningshalter och -mangder utifran schablonhalter fran Stormtac Web.
Stormtac Web ar en databas med provtagningar och analyser av dagvatten fran
olika omraden och ett verktyg dar det ar maojligt att uppskatta utgaende
fororeningar fran ett omrade med en viss typ av markanvandning. Verktyget ar
anvandbart men férenat med stora osakerheter och resultaten ska tolkas med
viss forsiktighet.

Tabell 4. Berdknade féroreningshalter (ug/l) fran planomradet fére och efter genomférande av
planen. Framtida féroreningshalter beraknas med och utan féreslagen rening.

Beréknade féroreningshalter (ug/l) fére och efter
Halter (ug/l) planerade arbeten
Observerad halt i
Asunden (ug/,
Reningseffekt (%) i foreslagen u (ka/)
.. Efter Efter anlaggning (berakningarna grundas
Parameter Fore (utan rening) (med skelettjord) pa skelettjord som féreslagen
anlaggning)

Fosfor 120 79 48 40 12,3 (VISS)
Kvéve 1600 1600 1100 32 968 (SLU MVM)
Bly 11 51 1,6 68 Saknas
Koppar 25 16 9,2 43 Saknas
Zink 74 38 11 72 Saknas
Kadmium 0,4 0,4 0,1 81 Saknas
Krom 11 6,8 3,6 47 Saknas
Nickel 55 4,7 1,3 72 Saknas
Kvicksilver 0,06 0,039 0,02 48 Saknas
Suspenderad 79 000 25000 11 000 55 Saknas
substans
Benso(a)pyren 0,04 0,02 0,005 80 Saknas
BOD 6 300 3400 1500 57 Saknas

Forandrade halter i Forandrade halter i och med férandrad markanvandning

och med forandrad och foreslagna reningsanlaggningar i form av

markanvandning. skelettjordar. Reningseffekten i kolumnen till héger ar en

jamforelse mellan denna och kolumnen till vanster (efter
planerade atgarder men utan reningsatgarder).

Den beraknade halten i Asunden efter planerade arbeten berdknas bli lagre an
jamfort med nuvarande férhallanden. D& halten fran omradet bedéms minska,
bade med tanke pa férandrad markanvandning och vid foreslagen
fordréjningshantering se Tabell 4. Aven féroreningsmangderna minskar eller &r
opaverkade efter den planerade bebyggelse, se Tabell 5. Med foreslagna
atgarder for fordrojning kommer aven mangderna att minska och medféra en
positiv forandring utifran ett vattenmiljoperspektiv.
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Tabell 5. Berdknade féroreningsmangder (kg/ar) fran planomradet fore och efter genomférande av
planen. Framtida féroreningsmangder beréknas med och utan féreslagen rening.

Miéngder (kg/ar) Beréknade féroreningsméngder (kg/ar) fére och efter planerade
arbeten

Parameter Fore Efter (utan rening) Efter (med rening)

Fosfor 0,9 0,6 0,4

Kvéve 12 12 8,3

Bly 0,09 0,04 0,01

Koppar 0,19 0,12 0,07

Zink 0,56 0,29 0,08

Kadmium 0,003 0,003 0,0006

Krom 0,09 0,05 0,03

Nickel 0,04 0,04 0,01

Kvicksilver 0,0005 0,0003 0,0002

Suspenderad substans 600 190 86

Benso(a)pyren 0,0003 0,0002 0,00004

BOD 48 25 11

Foéroreningsberakningarna i Tabell 4 och Tabell 5 indikerar att genomférandet
av planen innebér férbattrade mojligheter att uppna MKN fér Asunden genom
att fororeningarna beraknas minska eller ligga pa samma niva, bade med och
utan féreslagen reningsanlaggning.

Med féreslagen utformning, enligt avsnitt 6Fel! Hittar inte referenskalla.,

erhalls en god reningseffekt och en fordréjningsdimension pa 62 ms.

Berakningarna har utgatt ifran denna utformning, men det finns aven manga
andra mojligheter att uppna liknande reningseffekt.

6.2 Slutsats systemlosning

Berakningarna visar att reningsanlaggningar inte behdvs for att MKN ska klaras,
detta da den férandrade markanvandningen bedéms som en tillrackligt god

atgard.

Fordréjningsanlaggningar foreslas men skulle av VA-huvudmannen kunna
anordnas pa annat satt inom eller nedstréms planomradet.
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Systemldsningen bor forslagsvis regleras med egenskapsbestammelse for
dagvattendike pa allman plats (PARK eller GATA). Denna kan kompletteras
med ytterligare egenskapsbestammelse for utformning (fritext) att marken ar
avsedd for dagvattenhantering. Det ar ocksa viktigt att sakerstalla tillrackliga
ytor for skotsel av skelettjordarna avsatts pa den allmanna platsen, detta for att
kunna bibehalla deras langsiktiga funktion pa ett bra satt.

Hojdsattning inom planomradet boér géras med hansyn till att dagvatten ska
kunna rinna ytledes bort fran bebyggelsen mot de féreslagna skelettjordarna
eller forbindelsepunkten till dagvatten. Detta kan antingen regleras med
lutningspilar (pilriktning mot flddesriktningen), héjd déver nollplanet eller fardig
golvhéjd som da behdver vara hogre an gatans hojd for att sakerstalla en god
avrinning.

Minsta lutning inom 3 meter fran byggnaden bor lutningen vara 5% (15 cm
hojdskillnad). Inom planomradet langre an 3 meter ifran byggnaden
rekommenderas en marklutning om >0,5% (I linje med rekommendationer i
P105, 2011).
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