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Bakgrund och forutsattningar

Planomradet &r beldget pa andra sidan om Asunden fran Ulricehamns centrum och del av
planomradet inkluderar Asundens vattenyta. Planomradet avgriansas av ett befintligt
smahusomrade mot norr och langs Brunnsnasvagen i vaster och séder. Totalt omfattar
planomradet ca 21 hektar varav ca 12 ha ar naturmark, ca 3 ha jordbruksmark, ca 1 ha
vag, ca 1 ha befintligt sateri och ca 4 ha vattenyta. Syftet med detaljplanen ar att utveckla
Brunnsnas sateri och att planldgga befintlig naturmark som naturmark. Sateriomradet
inkluderar i dagslaget en mangardsbyggnad och dess fyra friliggande flygelbyggnader, en
friliggande villa och tva ladugardslangor.

Figur 2. Orientering i och i narheten av planomradet, ungefarlig plangrans i vitt.



Lagar och riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv 2000/60/EG) ska sdkra en god vattenkvalitet i europeiska
vatten. Vattendirektivet kompletteras av sarskilda direktivom prioriterade amnen och om
grundvatten. EU:s vattendirektiv har i Sverige reglerats genom bland annat Miljébalken
och Vattenforvaltningsférordning (2004:660). Vattenforvaltningsforordningen reglerar
statusklassificeringen och hur miljékvalitetsnormer faststalls.

En miljokvalitetsnorm ar en bestammelse om kvaliteten i vattnet och ar juridiskt
bindande. Mgjligheten att uppna bestamda miljokvalitetsnormer far inte férsdmras. Det
overgripande malet med miljokvalitetsnormer ar att alla Sveriges grundvatten, kustvatten
och sotvatten ska uppna god vattenstatus till senast 2027.

Dimensionering av allmanna dagvattensystem

For dimensionering av nya, allmdnna dagvattensystem anvands Svenskt vatten
publikation P110 for dag-, dran- och spillvatten. For detaljplan Brunnsnas 2:9 finns inget
allmant dagvattensystem utbyggt och inget direkt behov foreligger. Vatten avrinner
diffust till Brunnsbacken och Asunden, inga privata dagvattenledningar finns inom
detaljplaneomradet. Antagande gors att inga dagvattenledningar byggs ut i omradet.
Riktlinjer for dagvattenhantering

Ulricehamns kommun har i sin VA-plan framtagna riktlinjer for omhandertagande av
dagvatten for olika markanvandningsslag. Tabell 1 presenterar riktlinjerna som ar tagna
fran Svenskt vatten publikation P105.

Tabell 1. Krav for omhdndertagande av dagvatten enligt Ulricehamns kommuns dagvattenriktlinjer.

ITyp av markanvandning Fororeningshalter Reningsbehov Typ av rening

ITat centralort Mattliga Ja delvis Gronytor

Tatort, flerfamiljshus Laga - mattliga Ja delvis Gronytor
Smahusomrade inkl lokalgator Laga Nej

Storre parkeringar och Mattliga - hoga Ja Svackdiken, grénytor,
terminaler: 20 dammar, avskiljare, filter
parkeringsplatser.

Industrifastigheter med Beror pa verksamheten Ja Svackdiken, gronytor,
miljofarlig verksamhet dammar, avskiljare, filter
Lokalgator/mindre vig med Laga Nej

mindre an 8 000

fordonsrorelser per dygn

Storre vdgar 8 000-15 000 Laga-mattliga Nej

fordonsrorelser per dygn

Trafikleder med mer an 15 000 Hoga Ja Svackdiken, dammar,
fordonsrorelser per dygn filtervallar, 6versilningar
Parkmark, naturmark m.m. Laga Nej

Goteborgs Stads dokument Reningskrav for dagvatten (2021) har anvédnts som
referensvarden kring fororeningsbelastningen fran omradet. Dokumentet utgar fran att
reningskravet varierar beroende pa markanvandningslag fore och efter exploatering samt
kdnslighet i recipienten. Riktlinjer for Mycket kdnslig recipient samt malvarden for 6vriga
recipienter visas i Tabell 2.



Tabell 2. Riktvarden och malvarden for fororeningar i avrinnande dagvatten for recipienter i Goteborgs stad.

Riktvdrden Malvirden

-mycket kanslig recipient (ug/l) — 6vriga recipienter (ug/l)
IArsenik (Ar) 16
Bly (Pb) 28
Kadmium (Cd) 0,9
Koppar (Cu) 10 22
Krom (Cr) 7
Kvicksilver (Hg) 0,07
Nickel (Ni) 68
Zink (Zn) 30 60
Oljeindex (oil) 1000
Suspenderat material (SS) 25 000 60 000
oH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500

Planeringsnivaer och sdkerhetsnivaer for skyfallshantering

Kommunen &r ansvarig for att skyfallssdkra nya detaljplaner. Inga planeringsnivaer for
skyfall har tagits fram av Ulricehamns kommun. Foreslagen skyfallshantering i denna
utredning utgar fran dokumentet Rekommendationer fér hantering av 6versvémning till
féljd av skyfall- stéd i fysisk planering (Lansstyrelserna i Stockholms lan och Vastra
Gotalands 1an, 2018).

Lansstyrelsen rekommenderar att:

- Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
6versvamning fran minst ett 100-arsregn.

- Risken fér 6versvdamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

- Samhaéllsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsnivd och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

- Framkomligheten till och fran planomradet beddms och ska vid behov
sakerstallas.

For riktlinjer for planeringsnivaer vid nybyggnation har Goteborgs stads Tematiskt tillégg
fér éversvimningsrisker — Oversiktsplan fér Géteborg (Goteborgs stad, 2019) anvénts.
Tabell 3 visar planeringsnivaerna for olika anlaggningar och 6versvamningsscenarion. For
nyanlaggning av byggnad och byggnadsfunktion &r planeringsnivan 0,2 m 6ver simulerad
vattenniva for fardig golvniva eller vital del nodvandig for byggnadsfunktion vid ett skyfall
med aterkomsttid 100 ar.



Tabell 3. Planeringsnivaer vid skyfall, hoga vattenfloden och hogvatten (Goteborgs stad, 2019).

Funktion / skyddsobjekt

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

H6gvatten HG6ga floden Skyfall Aterkomsttid

Aterkomsttid 200 Gr Aterkomsttid 200 Gr 100 6r
Samhallsviktig anldggning- [1,5 meter marginal till vital del  [Over niva fér berdknat 0,5 meter marginal
nyanlaggning Hogst Flode (HBF) itill vital del

Samhallsviktig anlaggning-
befintlig

0,5 m marginal till vital

del for funktion

Byggnad och
byggnadsfunktion-
nyanlaggning

0,5 meter marginal till fardigt
golv och vital del nodvandig for
byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
noédvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet-
nyanlaggning
hogprioriterade vagnat
strak och
utrymningsvagar

Max djup 0,2 meter

For risknivaer och framkomligheten vid skyfall &r lagpunkter men dven flédets hastighet
och djup av intresse for att veta vilka fordon som kan ta sig forbi skyfallsstrak. Graf 1 nedan
ar tagen fran rapport Flood risk for people (Defra, 2006) fran Storbritanniens
Miljomyndighet (Environment Agency). Rapporten har tagit fram olika sakerhetsnivaer for
skyfallsfloden i kombination med skyfallsdjup for olika typer av fordon. Graf 1 nedan visar
en graf fran rapporten dar skyfallsdjup visas pa x-axeln och fléden (m/s m) pa y-axeln.
Grafen visar att raddningstjanstens fordon klarar ett flode pa 2,5 m/s m vid ett djup pa ca
0,5 m men ingen stromning alls vid vattendjup pa upp mot en meters djup. En vanlig bil
klarar att kora igenom vattenmassor med maxdjup pa strax under 0,6 m sa lange vattnet
inte strommar och maxhastigheter pa strax 6éver 1,5 m/s m vid vattendjup pa ca 0,3 m.

Graf 1. Maximala skyfallsfloden for olika fordonstyper. Kalla: Defra, 2006
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Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU, 2024) jordartskarta bestar planomradet av
postglacial lera, glacial grovsilt-finsand, urberg, moradn (sand), isdlvssediment och
postglacial finsand. Omradet som forvantas exploateras bestar till storsta del av glacial
grovsilt-finsand och lera. Genomsldppligheten i grovsilt-finsand &ar hoég medan
genomslappligheten i lera ar 1dg. Brunnsbacken gar langs planomradets norra gréns och
vattendraget har eroderat marken till flodplan langs backens meander, pa vissa stallen
mycket brant till backravinliknande natur, ett av de brantare flodplanen ligger alldeles vid
befintligt sateri.
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Figur 3. SGUs kartvisare, Genomslapplighetskarta (SGU, 2024). Svart linje visar ungefarlig plangrans.




Miljokvalitetsnormer och recipient

| arbetet med att uppnad miljokvalitetsnormerna har Sveriges Lansstyrelser,
Vattenmyndigheterna samt Havs- och vattenmyndigheten tagit fram en databas, VISS.
VISS star for ”Vatteninformationssystem Sverige” och dér ar Sveriges storre vattendrag,
sjdoar och grundvattentdkter klassade enligt miljokvalitetsnormer. Recipient for
planomradet dr Asunden. Asunden ar klassad enligt VISS till Mdttlig ekologisk status samt
Uppndr ej god kemisk status. Motiveringen for klassningen av nuvarande ekologisk status
baseras pa kvalitetsfaktorerna: évergddning, vandringshinder och reglering. Att Asunden
ar paverkad av dvergodning indikeras av syrgasprovtagning, provtagning av vaxtplankton
och provtagning av fisk (E-index). Betydande paverkanskallor for 6vergddning listas till
reningsverk, jordbruk och enskilda avlopp (VISS, 2024).

Vattenférekomsten uppnar ej god kemiskt ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver samt
bromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrider gransvardet i recipienten. Halterna av dessa
varden overskrids i samtliga av Sveriges vattenférekomster och beror bl.a. pd atmosfariskt
deposition och langvaga luftburna féroreningar.

Kvalitetskraven for vattenférekomsten ar God ekologisk status (senast 2027) och God
kemisk ytvattenstatus. Undantag (betrdffande kemisk status) géller for halterna av
kvicksilver och PBDE; dessa anses p.g.a. sin omfattning och sina spridningsvagar vara svara
att atgarda; halterna far dock inte oka.

Detaljplaneomradet ligger inte inom vattenskyddsomrdde. Det finns ingen

grundvattenférekomst inom detaljplaneomradet som &r klassad i VISS.
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Figur 5. Utdrag fran VISS 6ver recipient Asunden. Killa: VISS, 2024.

Recipientens totala utbredning ar 33 km? och tillhér Atrans vattensystem. Enligt SMHIs
och Havs- och vattenmyndighetens tjanst Modelldata per omrdde (SMHI 2024A) &r
avrinningsomradet till punkten Utloppet av Asunden 160 km?. Avrinningsomradet bestar



till ca 20 % av sjoar och vattendrag ca 60 % av skogsmark, ca 10 % av jordbruksmark och
resterande ca 10 % av tatort och 6vrig mark.

Enligt Naturvardsverkets hemsida Skyddad natur (2024) klassas recipienten som
Riksintresse med motiveringen: ” Asunden &r en storre, mesotrof sprickdalssjo med
mycket hog biologisk funktion och forekomst av rédlistade arter” Asunden klassas dven
som vardefullt vatten for fisk enligt samma kalla.

Befintlig avrinning

Inga dagvattenledningar finns utbyggt i omradet utan dagvattnet avrinner diffust 6ver
markytan. For att avgora vattnets vagar och avrinningsomradena som berér planomradet
har Lantmateriets hojddata med 0,5*0,5 m upplosning analyserats i kartverktyget QGIS
version 3.22.16 med tillagget SAGA version 7.8.2 for hydrologiska analyser. Analysen visar
att avrinnande vatten fran den storsta delen av planomradet rinner till Brunnsbacken som
rinner ut i Asunden. Brunnsbickens avrinningsomrade inkluderar storsta delen av
naturmarken inom planomradet och delar av sateriet. Avrinnande vatten fran
jordbruksmarken och delar av naturmarken avrinner direkt till Asunden. Avrinnande
vatten fran den dstra delen av siteriet och strandremsan mot Asunden avrinner diffust

till sjon i mindre avrinningsomraden.
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.

Figur 6. Avrinningsomraden visas i svart, Brunnsbackens strackning i blatt och ungefarlig plangrans i rott.

Hojderna inom planomradet varierar fran +193 m i planens hogsta punkt som ligger i
naturmark vaster om sateriet till +164 m vid Asundens vattenyta. Marknivaerna inom
Brunnsbéackens avrinningsomrade lutar generellt &t norr medan Gvriga ytor generellt lutar
mot Oster. Backens vattenyta varierar fran +166 i vaster till Asundens niva vid utloppet.
En backravin har gropts ur efter hoga vattenfloden och slanterna ar stundtals branta ner
mot vattendraget. Jordbruksmarken i sydvast varierar fran +180 m till +172 m vid sateriet.

Figur 7 och Figur 8 nedan visar hur marknivaerna varierar éver tva strackningar over
planomradet dar hojdpunkten i naturmarken pa +193 m ses i den 6vre profilen efter ca



325 m. Backravinen ses efter ungefar 50 m i den nord-sydliga profilen (den undre

profilen).

Figur 7. Planritningar med tva dragningar for profilritningarn i Figur 8.
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Figur 8. Ovre profilen visar héjdnivaer fran A1 till A2 fran vaster till 6ster 6ver planomradet. Nedre profilen
visar hojdnivaerna fran B1 till B2 fran norr till sder 6ver planomradet.



Skyfall

SMHI:s definition av skyfall &r ndr det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut.
Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt
ansamlas i de hoga luftlagren innan den pl6tsligt faller till marken. Ett regn pa 50 mm som
faller under en timmes tid motsvarar ett blockregn med 50 ars dterkomsttid. Ett 50 mm
regn som faller under 20 minuters tid motsvarar ett 100-arsregn. Vid extrema
regnhdndelser mattas marken gradvis och ddarmed 6kar avrinningskoefficienterna. En
stérre del av det nedfallande regnet bidrar da till flodet. | en miljo med stor andel
hardgjorda ytor kommer andelen vatten som avrinner pa ytan inte att 6ka lika dramatiskt
som i ett omrade med stor andel gronyta.

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for skyfallskartering som utgar fran Lantmaéteriets
hojddata med upplosning 1*1 m. Programmet berdknar, med hjalp av algoritmer,
lagpunkter och flédesvagar utifran en valbar regnméangd som laggs pa markhojdsdata.
Scalgo tar endast hansyn till ytavrinning och behandlar inte infiltration i mark, avledning i
ledningsnat eller uppdamningseffekter. Programmet ar saledes mest anvandbart for att
visa lagpunkter for snabba, intensiva regn.

Figur 9 nedan visar avrinningsvagar och vattensamlingar i hdandelse av ett skyfall. Analysen
visar att vatten samlas till stora djup i Brunnsbacken i héjd med bron vid Brunnsnas allé.
Analysen visar dven ett anta storre skyfallsstrdk varav ett langs med Brunnsvagen med
utlopp till Brunnsbacken i h6jd med bron vid Brunnsvagen, vilket kan innebara risk att
vagen eroderar.
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Figur 9. Rinnvagar och lagpunkter fran skyfallskartering med 50 mm nederbord. Kalla: underlag fran Scalgo
Live redovisat via QGIS version 3.22.16.

Inom sateriomradet blir vatten staende i tre Iagpunkter vid en skyfallshdndelse, enligt
simulering. En pa jordbruksmark, en mellan sateriets byggnader och en vid befintlig



ladugardsléanga, se Figur 14 och avsnitt Féreslagen skyfallshantering pa s. 16 for en
nirmare titt pd dessa. Totalt uppehdlls ca 89 m? skyfallsvatten i ldgpunkterna vid
sateriomradet. Vatten avrinner fran lagpunkterna vid sateriomradet till Brunnsbackens
flodplan dar det uppehalls i I1dgpunkt och rinner vidare till Brunnsbécken och Asunden.
Vatten som blir staende i flodplanet nedanfor sateriet har ett vattendjup pa upp till 0,4
m. Slanten ner till flodplanet ar mycket brant (ca 45 graders lutning enligt kartanalys) och
risk kan finnas for erosion av slanten vid skyfall.

Hdga vattennivaer

Planomradet ligger i direkt anslutning till Asunden och omradet inkluderar delar av
sjoytan. For att avgora risken av 6versvamning vid hoga vattennivaer i vattendrag och sjon
har modell éver Atrans vattensystem anvints. Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap dversvamningskartering fér Atran har anvants (MSB, 2015). Modellen géller
for 100-ars flode samt beraknat hogsta flode. Sweco uppdaterade modellen 2014 pa
uppdrag av Ulricehamns kommun for att dven inkludera férhojda vattennivaer vid 200-
ars flodet. Modellen visar att Brunnsbackens flodplan i hojd med sateriet 6versvammas
redan vid 1004rs flodet. Oversvdmningsnivan ligger pa +166 m vid hogsta hégvattenfléde.
Bron vid Brunnsnis allé ligger pa nivan +166,6 m vilket betyder att bron klarar Asundens
hogsta hogvattenniva enligt modellerade nivaer. Vattennivderna i Asunden vid 100-3rs
flodet ligger pa ca +165,4 m. Flodplanet som dversvdmmas ligger ca 4 m nedanfor lagst
liggande befintlig bebyggelse pa sateriomradet.

Hoga vattennivéer

I 1008rsflode
2003rsflode

I Hogstaflode

Figur 10. Oversvamningsnivaer for hoga vattennivaer i Asunden enligt MSBs dversvimningskartering.
Underlag for kartering redovisat via QGIS version 3.22.16.
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Befintlig och foreslagen markanvandning

Befintlig markanvandning

Lantmateriets ortofoto, kommunens bakgrundskartor fér byggnader och inventering fran
platsbesok har legat till grund for kartering av befintlig markanvandning. Totalt omfattar
planomradet ca 21,1 hektar varav ca 12,6 ha ar naturmark, ca 3,1 ha jordbruksmark, ca
0,3 ha vag, ca 0,4 ha befintligt sateri och ca 4,7 ha vattenyta. Sdteriomradet inkluderar i
dagsldget en mangardsbyggnad och dess fyra friliggande flygelbyggnader, en friliggande
villa och tva ladugardslangor. Vagarna ar grusade inom sateriomradet. Stora delar av
planomradet dr naturmark med solitartrad, berg i dagen, buskar och grasmarker. P3a
jordbruksmarken finns en allé av storre trad som varit en del av tidigare park pa sateriet.

Planerad markanvandning

Plankartan medger utbyggnad i ndrheten av Brunnsnas sateri, inom det bruna omradet i
plankartan som visas i Figur 11. Utbyggnaden begrdnsas till tvd byggnader, en
ladugdrdsbyggnad i narheten av befintliga ladugdrdslingor p& 500 m? och en
komplementbostad mellan sateriet och befintlig friliggande villa pa en maxarea om 100
m?, kommande byggnader dr markerat med svart i Figur 11. Kommande byggnader ligger
pa mark som idag ar grasytor. De idag grusade vagytorna antas asfalteras i samband med
att sateriet utvecklas och enligt planbeskrivningen uppskattas det att 50 nya
parkeringsplatser kommer anlaggas inom sateriomradet. Befintlig vdg Brunnsnasvagen
ingar inte i detaljplanen.

Figur 11. Utdrag fran plankarta, ny utbyggnad inom brunt omrade.
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Berakningar

Flodesberékningar

Flodesberdkningarna i denna utredning har gjorts enligt svenskt vattens publikation P110
for dag-, dran- och spillvatten. Flodena fore och efter férslagen utbyggnad har berdknats
med rationella metoden enligt ekvation nedan.

dag dim = A-@-i(t,) - kf (1]

Qdag aim = dimensionerande fléde (I/s)
A= avrinningsomradets area (ha)

@ = avrinningskoefficient

i(t,) = regnintensitet (I/s, ha)

t,= rinntid (min)

kf = klimatfaktor

Dar regnintensiteten beraknas enligt:

i(6) = 190 - VT - Fisd +2 2]

Klimatfaktorn har satts till 1,25. Avrinningskoefficienterna i denna utredning har satts
enligt Svenskt vatten P110. Berdkning av reducerade ytor for befintlig markanvandning
visas i tabell 4.

Tabell 4. Berakning av reducerade ytor for befintlig markanvandning.

Befintlig markanvandning Area (m2) AkZZ?f?cI::eg:t- Reduc((::zx)d area
Ytor som forblir oférindrade

Tak 1595 0.9 1436
Naturmark 125623 0.1 12562
Jordbruksmark 30933 0.1 3093
Vag, grusad 2935 0.4 1174
Grasyta 2858 0.1 346
Vattenyta 46694

Ytor som fordndras

Befintlig markanvandning - Grasyta 0.1 60
Kommande markanvandning - Tak o0 0.9 540

Eftersom planerad exploatering ar begransad och ingen bebyggelse finns eller planeras
medstroms anses omradet vara Gles bebyggelse enligt Svenskt vattens publikation P110.
Dimensionerande regn har berdknats for ett 2-ars med klimatfaktor 1,25. Rinntiden har
beraknats till ca 30 min innan och efter exploatering, berdknad stracka galler for rinnvag
till Brunnsbacken. Rinnhastigheten har satts till 0,1 m/s for rinnhastigheter i mark da
antagande gjorts att inga dagvattenledningar kommer byggas ut i samband med planerad
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utbyggnad. Regnintensiteten blir for bada scenarion 69 I/s ha. Eftersom klimatfaktorn star
for en o6kning pa 25 % &ven utan forandringar i markanvandning har flédet efter
utbyggnad berdknats med och utan klimatfaktorn (kf).

Tabell 5. Dimensionerande fléden for ett regn med aterkomsttid 2 ar.

Flode utan Fl6de med Flodesforandring Flodesforandring
kf (I/s) kf (1/s) fran bef utan kf (I/s) | fran bef med kf (I/s)
Befintlig markanvandning 128
Planerad markanvandning 132 165 3 36

Flodet okar utan klimatfaktor med 3 I/s och med till 36 I/s med klimatfaktor efter
utbyggnad. Anledningen att flodet 6kar s& mycket medraknat klimatfaktorn beror pa att
det &r stora ytor som inte forandras efter utbyggnad men att fléden dven fran de ytorna
berdknas med ett paslag pa 25 %.

Foreslagen dagvattenhantering

Vagen till planomradet antas asfalteras och i samband med asfalteringen foreslas ett
krossdike anldggas for rening av vagvattnet. Krossdiken eller makadamdiken &r diken som
avleder, fordréjer och renar dagvatten. Makadam ar stenkross i sorterad storlek utan
nollfraktion. Reningseffekten i makadamdiken sker framst genom sedimentation,
krossdiken anlaggs med mycket flack lutning, max 1 % (VA Guiden, 2024) vilket tillater
partiklar att sjunka genom krossmaterialet och fastlaggas mot marken medan renat
vatten kan infiltrera ner i underliggande markprofil (SLU, 2022). F6rdrdjning kan ske i en
volym som skapas 6ver krossmaterialet eller i krossmaterialet sjalvt vilket har en effektiv
volym pa ca 30 %. Om underliggande mark har god infiltration kan vattnet infiltrera ner i
grundvattnet alternativt kan en draneringsledning laggas i botten av diket om
genomslappligheten i marken under ar lag.

Nar vatteninflodet till diket blir storre an infiltrationshastigheten i krossmaterialet
behover vatten kunna braddas. Braddningen kan ske genom en rannstensbrunn eller ett
stensatt ytlig overfall i lagsta punkt pa diket. Braddbrunnen kan vara upphdjd for att skapa
ytterligare 6versvamningsyta eller i nivda med krossmaterialet.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm ; 0 :
RS P

Figur 12. Till vanster: Schablonbild pa ett makadamdike med fylinadsmaterial, geotextil och dranledning. Bildkalla:
Stockholm stad, 2024. Till hoger: Foto pa krossdike vid cykelvdg med rannstensbrunn i krossmaterialets niva.
Bildkalla: Damningsverket AB, 2019.
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Fororeningsberékningar

Fororeningsberdkningar har gjorts i det webbaserade verktyget Stormtac for
fororeningsmodellering i dagvatten- och recipienter. Programmet berdknar
fororeningsbelastning i mangder och halter for ett flertal olika markanvandningsslag med
hjalp av radata fran internationella databaser. Genom Stormtac kan dven reningseffekten
i olika dagvattenanlaggningar berdknas/uppskattas. Programmet beraknar avrinnande
fororeningsgrad och reningseffekt med schablonvarden och har darfor stora
osdkerhetsspann. Bast uppskattning fas for oversiktliga markanvandningsslag som ex
villaomrade istallet for att berdkna per uppdelad, exakt markanvandning (Stormtac,
2023).

Fororeningsberakningarna har gjorts utifran nedanstaende parametrar:

e Indata for arsnederbord har tagits fran SMHIs normalvdrden fran maétstation
Ulricehamn (SMHI 2024B). Normalvardena har korrigerats enligt dokument
Meterologi, Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik, (SMHI
2003), korrigerat normalvarde blir dd 987 mm/ar for Ulricehamn

e Eftersom planerad utbyggnad ar sa begransad samt att utbyggnaden inte tydligt
kan definieras som en utbyggnadstyp har fororeningsberdkningarna gjorts for
varje markanvandningsslag for befintlig markanvandning Grdsyta och for
framtida markanvandning Takyta

e | Stormtac har alla vigar med ADT fran 1-100 samma fororeningshalter. Eftersom
trafikintensiteten inte forvantas 6ka till mer &n 100 ADT har végytorna fore och
efter utbyggnad berdknas med en faktor 0,1 pd fororeningsméangder for att
simulera ADT mellan 1-100.

e Befintlig vag har berdknats som grusvag med avrinningskoefficient pa 0,4

e Kommande vag har beraknats som asfaltsvdag med avrinningskoefficient 0,8

e Rening prioriteras for mer férorenade ytor istéllet for nya takytor

Forutom att kommande vagytor kan antas asfalteras mojliggér planen ocksa for
utbyggnad av parkeringsplatser. Enligt planbeskrivningen uppskattas 50 P-platser komma
att anldggas inom omradet i samband med utvecklingen av sateriet men det ar grov
uppskattning. Eftersom placering och storlek pa kommande parkeringsplatser ar sa
osdkert har fororeningsberdkning i Stormtac gjorts separat for parkeringsytorna och har
redovisas kravda ytor for krossdiken vid anlaggandet av 10, 20, 30, 40 respektive 50 P-
platser. P-platserna har antagits vara 12,5 m2 asfaltsyta pa vad som nu ar grasyta och allt
vatten fran parkeringsytorna behoéver rinna till reningsanlaggning. Tabell 6 visar hur stora
ytor for krossdike som behdvs for olika antal parkeringsplatser for att inte Oka
fororeningshalter i avrinnande dagvatten jamfort med befintlig situation.
Fororeningsberdkningarna har sedan gjorts for hela planomradet med vagvattnet renat i
krossdike, nya takytor och o6vriga ytor utan rening samt olika antal P-platser. Med
redovisade ytansprak pa krossdiken 6kar inga halter eller mangder i utgaende dagvatten
efter utbyggnad av parkeringsplatserna. Fororeningsberdkning i Stormtac visar att
procenten dagvattenanlaggning som kravs 6kar for yta parkering.
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Tabell 6. Krossdikenas ytbehov for olika parkeringsantal.

ApT::slePr- Parkeringsyta (m?2) Kravd yta for krossdike (m?2) Procent av anlaggningsyta (%)
10 125 6 48
20 250 16 6,4
30 375 27 7,2
40 500 60 12
50 625 100 16

Tabell 7 visar fororeningshalter och méangder i utgaende dagvatten for befintlig och
planerad markanvandning. Planerad markanviandning &r har utan kommande
parkeringsplatser som har beraknats separat pa grund av osakerheter i hur stora ytor som
kommer tas i ansprak for parkering. Reningen som berdknats i Tabell 7 &r for rening i
krossdike av vagvattnet. Féroreningsberakning visar att halterna for fosfor (P), kvave (N),
koppar (Cu), zink (Zn), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg) och oljeindex 6kar efter
utbyggnad utan rening. Aven mangderna 6kar fér samma dmnen samt fér bly (Pb) och for
suspenderat material (SS). Med rening av vagvattnet i krossdike ligger samtliga halter och
mangder under befintliga nivaer. Samtliga halter ligger under Goteborgs stads riktlinjer
for Mycket kdnslig recipient for undersokta situationer.

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) i utgaende dagvatten fére och efter
utbyggnad med och utan féreslagen rening. Graskuggade celler visar halter som dverskrider befintliga nivaer.

Halter (ug/I)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
—_ . . 35 850 3.4 7.2 20 0.16 2.0 2.2 0.0074 | 21000 100
Befintlig markanvandning
- . 36 860 3.4 7.4 21 0.16 2.2 23 0.0083 | 21000 110
Planerad markanvandning
Planerad markanvandning
. 35 830 3.3 7.0 20 0.15 1.9 2.1 0.0072 | 20000 87
med rening
Riktvarden enligt 50 1300 28 10 30 0.90 7.0 68 0.030 |25000| 400
Goteborgs Stad*
Méngder (kg/ar) p N Pb | cu Zn cd cr Ni Hg ss oil
_ - . 2.7 65 0.26 0.55 1.6 0.012 0.15 0.17 | 0.00057 | 1600 7.7
Befintlig markanvandning
a g 2.8 67 0.27 0.57 1.6 0.013 0.17 | 0.18 |0.00065| 1700 8.8
Planerad markanvandning
Planerad markanvandning
med rening 2.7 65 0.26 0.55 1.6 0.012 0.15 0.17 [0.00056 | 1500 6.8

*Giller for Mycket kénslig recipient
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Ytbehov och placering

Dagvatten som avrinner fran vag inom planomradet med nytt ytskikt féreslas avledas till
krossdike for rening av vagvatten. Krossdikets utbredning langs med vagen blir totalt 260
m langt med en bredd pa 0,5 m. Krossdiket placeras i omrade med Glacial grovsilt-finsand
med H6g genomslapplighet enligt Figur 4. Krossdiket anlaggs langs vagen och foreslagen
placering visas i gront i Figur 13. Krossdiket forses med fordel med ytligt braddutlopp.
Beroende pa hur stora ytor som tas i ansprak for parkering tillkommer ytterligare ytor
inom sateriomradet for rening av dagvattnet fran parkeringsytor, se Tabell 6. Om
parkeringsplatserna anldggs som grusytor istallet for med asfaltsytor behévs mindre ytor
for dagvattenanlaggningen, likasad om ex vaxtbaddar anlaggs istéllet for krossdiken behovs
mindre ytor for dagvattenanlaggning.

Krossdike for kommande
parkeringsplatser. Krossdikets
ytor enligt Tabell 6

Krossdike 130 m?
Langd: 260 m
Bredd: 0,5 m

Figur 13. Foreslaget krossdike for rening av vagvatten ytbehov for foreslagna krossdiken for kommande
parkeringsplatser visas i Tabell 6.
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Foreslagen skyfallshantering

Kommande bebyggelse hamnar delvis i befintliga 1dgpunkter. Oversvimningsdjupet pa
befintlig jordbruksmark &r 0,11 m och totalt 70 m3 uppehalls i [&gpunkten vid simulerat
skyfall. For lagpunkten vid befintlig parkeringsyta vid ladugardarna blir vatten staende till
ett maxdjup av 0,06 m och en volym pad 10 m3. Fér ldgpunkten mellan séteriet och
ladugérdarna dr maxdjupet 0,4 m och total volym som uppehélls 9 m3,

Figur 14. Lagpunkter med ansamlande vatten och rinnvégar vid skyfall, Kalla: underlag fran Scalgo Live
redovisat via QGIS version 3.22.16
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Figur 15. Profil 6ver lagpunkter, tagen enligt réda streck i figur 14 fran oster till vaster (till vanster)
och soder till norr (till hoger).

Det ar viktigt att sdkra kommande bebyggelse sa att risken fér dversvamning minimeras.
Forslagsvis foljer ny bebyggelse Goteborgs stads riktlinjer for 6versvamningsnivaer vilket
betyder att vital del for ny bebyggelse anldggs 0,2 m 6ver dversvamningsnivan i befintliga
ldgpunkter (Goteborgs stad, 2019). Befintlig éversvdmningsnivd i 1agpunkt med 9 m3
skyfallsvatten dr +171,9 méh och i lagpunkt med 10 m? stdende skyfallsvatten +173,4
moh. Nya byggnader bor darfor anlaggas +172,1 moh respektive +173,6 moh. Marken
runt ny bebyggelse behover félja Boverkets byggregler (Boverket, 2024) om lutning ut fran
byggnader pa 1:20 m/m de forsta 3 m ut fran huskroppen. Eftersom 6versvimmande ytor
inom sateriomradet inte avrinner mot bebyggelse eller vdg nedstréms gors bedémningen
att ingen atgard kravs gallande uppehallande av skyfallsvatten om befintliga lagpunkter
byggs bort
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Enligt kommunens Vattentjanstplan (Ulricehamn kommun, 2023-09-11) ar
framkomligheten fran centrum till Brunnvagen i héjd med Brunnsndsvagen mojlig. Om
delar av kommande vag eroderas bort pa grund av skyfallsfloden langs och 6ver viagen
beddms tillgangligheten mojlig via Brunnsnas allé. Bron vid Brunnsnas allé ligger enligt
skyfallskartering och modeller av hogsta vattenfléde o&ver kritisk niva for att
oversvammas. Det finns dock risk att broar slits av pa grund av stora vattenfloden i
vattendragen i handelse av extremregn.

Drift och skotsel

Krossdike/makadamdike: Dike behover ses 6ver [6pande och rensas fran skrap och ogras.
Pa langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen. Sedimenterade
partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten (Stockholm
vatten 2024).

Behov av reglering i plankartan

Omradet for krossdike kan planlaggas som GATA eller méarkas for hantering av dagvatten.
Denna utredning foreslar att det under UPPLYSNING kan sta att vid anldggandet av
parkeringsplatser kravs rening av dagvattnet fran parkeringens ytor.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Detaljplanen innebdr en 6kning av foéroreningsamnen i avrinnande dagvatten utan
reningsanlaggning. Med foreslagen dagvattenatgard minskar samtliga undersokta
fororeningshalter och -mangder i utgaende dagvatten. Om parkeringar byggs ut inom
planomradet behdvs vytterligare rening, reningsanlaggningens utbredning behover
anpassas efter parkeringsytornas areor, se Tabell 6. Bedomningen gors att planen, med
foreslagna dagvattenatgarder, inte kommer paverka statusen for Asunden negativt.

Slutsatser

Berdkningar visar att flodet 6kar nagot efter utbyggnad jamfort med befintlig situation
den storsta 6kningen beror pa klimatfaktorn. Fororeningsberdkningar visar att nagra
fororeningshalter 6kar medan nagra halter forblir oférandrade efter utbyggnad utan
nagon reningsanldaggning. Nastan samtliga undersokta fororeningsmangder okar efter
utbyggnad utan rening.

| denna utredning har krossdiken valts som reningsanlaggning. Vagen genom planomradet
planeras asfalteras. | denna utredning féreslas krossdiken med en total yta pa 130 m?
vilket ger en bredd pa 0,5 m for en ca 260 m lang vag. Krossdiket forslas anldaggas med
Oppen botten eftersom underliggande material har hog genomslapplighet, da kan vattnet
infiltrera ner till grundvattnet samt en ytlig braddpunkt. Ytterligare reningsanlaggning
behovs for rening av dagvattnet fran parkeringsytor. Beroende pa utbredning och
placering av eventuella, kommande parkeringsplatser behovs krossdiken dimensionerade
enligt Tabell 7.

Med foreslagna reningsanlaggningar ligger samtliga undersdkta féroreningshalter och -
mangder under befintliga nivaer darfér gérs bedomningen att utbyggnaden inte kommer
paverka statusen i Asunden negativt.

Utdrag fran Scalgo Live visar att det finns tva lagpunkter i omradet for kommande
byggnation, lagpunkter som fylls med vatten i hdandelse av 100-ars regn enligt simulering.
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Det ar viktigt att kommande bebyggelse inte riskerar att 6versvdmmas, denna utredning
rekommenderar en niva pa minst 0,2 m till vital byggnadsdel o6ver simulerad
oversvamningsniva enligt Goteborgs stads planeringsnivaer (Goteborgs stad, 2019).
Marken runt ny bebyggelse behdver folja Boverkets byggregler (Boverket, 2024) om
lutning ut fran byggnader pa 1:20 m/m de forsta 3 m ut fran huskroppen. Eftersom ingen
bebyggelse finns direkt nedstréms utbyggnadsomradet utan skyfallsvattnet i fraga
avrinner till Brunnsbécken och vidare till Asunden som har en vattenyta pa 33 km? darfor
gors bedémningen att inga atgarder kravs for att skapa alternativa uppehallsomraden for
skyfallsvatten i handelse att ldgpunkterna byggs bort.
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Underlag

Underlag som anvants for framtagande av denna dagvattenutredning listas nedan.
Forutom nedan listade kallor har dven kommunens arbetsmaterial for samradshandlingar
for detaljplanen, inklusive plankarta och planbeskrivning anvants.

Samtliga hojder i denna rapport anges i RH2000, anvant projektionssystem ar Sweref 99
13 30.

- Boverkets byggregler, hamtat fran:
https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-
byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-byggnadsdelar/

- Damningsverket AB, 2019, hamtat fran: VATTEN - Ddmningsverket AB
(damningsverket.se)

- Goteborgs stads 2019-04-25, Oversiktsplan for Géteborg, Tematiskt tillagg for
oversvamningsrisker. Himtat fran:
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505ba586-d99d-4abc-8bc8-
3473dd28002a/Tematisk+till%C3%A4gg+%C3%96P+%C3%B6versv%C3%A4mnin
gsrisk.pdf?MOD=AJPERES

- Lantmateriets ortofoto, hamtat fran: Min Karta (lantmateriet.se)

- Lansstyrelserna i Stockholms |an och Vastra Gotalands lan, 2018.
Rekommendationer for hantering av 6éversvamning till foljd av skyfall- stod i
fysisk planering. Himtad fran:
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%C3
%A4nsstyrelsen-rekommendationer-%C3%B6versv%C3%A4mning-fr%sC3%A5n-
skyfall 2018.pdf

- Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB, 2015)
Oversvidmningskartering utmed Atran. Rapport nr: 34, 2015-10-21

- Naturvardsverket, 2024. skyddad natur, hamtad fran:
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

- SGU, 2024. Kartvisaren med Genomslapplighetskarta och Jordartskarta. Himtat
fran: https://www.sgu.se/produkter-och-
tjanster/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-000-1100-000/

- SLU, 2022. F6érdrojning och rening i urbana dagvattenlésningar. Hamtat fran:
https://stud.epsilon.slu.se/17806/3/nilsson-m-20220908%20-nyversion.pdf

- SMHI (2024A) SMHIs och Havs- och vatten websida Modelldata per omrade.
Hamtat fran: Modelldata per omrade | SMHI - Vattenwebb

- SMHI (2024B) SMHIs dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020.
Hamtat fran: https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-
normalvarden-for-perioden-1991-2020-1.167775

- SMHI, Meterologi, 2003. Hamtat fran:
https://www.smhi.se/polopoly fs/1.105076!/meteorologi 111.pdf

- Svenskt vatten publikation P110 for dag-, dran- och spillvatten

- Sweco, 2014-10-24. Oversvimningskartering 6ver Asunden, Yttre Asunden och
Atran upp till fallet i Vist samt Samsjén.

- Stockholm stad 2024. Miljébarometern, Makadamdike. Hamtad fran:
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder/makadamdike/

- Stockholm vatten 2024. Makadamdike. Himtad fran:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/mdh.pdf
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https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%C3%A4nsstyrelsen-rekommendationer-%C3%B6versv%C3%A4mning-fr%C3%A5n-skyfall_2018.pdf
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https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-000-1100-000/
https://stud.epsilon.slu.se/17806/3/nilsson-m-20220908%20-nyversion.pdf
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-1991-2020-1.167775
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https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder/makadamdike/
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/mdh.pdf

VA-guiden, 2024. Makadamdiken. Hamtat fran:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/makadamdike/

VISS, Lansstyrelserna, Vattenmyndigheterna och Havs och vattenmyndigheten.
Hamtat fran: Asunden - Sj6 - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige
(lansstyrelsen.se)

Ulricehamns kommun, 23-09-11. Vattentjanstplan (arbetsdokument)
Ulricehamns kommun, 2021-04-29. VA-POLICY — Strategisk VA-plan.
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